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Gi&i thiéu

Trong tai liéu nay la sach hwéng dan danh cho kiém toan vién nang lwong dwoc ching
nhan trong nganh gidy va bot gidy cta Viét Nam. Muc dich cla sach huwéng dan 1a dé cung
clp cho cac kiém toan vién mot cdng cu dé thuc hién kiém toan nang lwong trong nganh
gidy va bot gidy Viét Nam.

Kém theo sach hwéng dan nay 1a phan dao tao trén I1&p hoc va tai dia diém san xuét gidy va
bot gidy tai Viét Nam. Ngoai ra, cdn clr vao sach huwéng dan nay dé xay dwng mot cong cu
tinh toan don gian sé dwoc xay dwng, qua dé cé thé thuc hién dwoc cac phép tinh co ban
dé liét ké va wéce tinh cac bién phap trong qua trinh kiém toan.

Trong nganh gidy va bot gidy cé vo sb bién phap, tuy thudc vao hinh trang cla dia diém san
xuét. Cac bién phap néu trong sach hwéng dan nay dwoc dwa trén nhiéu 4n ban va kinh
nghiém khac nhau tir cong viéc thye hién b&di nhém Tw van tr Viegand Maagee, Dan Mach
va Cong ty C6 phan Dich vu Nang lwong Viét Nam, Viét Nam.

Gigo trinh do tao Kiém toan vién N&ng lwong nganh Gidy va Bot gidy | 2015



Muc luc

LC 1o 10 1 11T PP PURPPPPPRRPIN 3

1Y (U o T Lo R 4

Danh MUC NINN VB ... e e e e e e e eaas 7

Danh MUC DANG ..ot 9

1 Gidi thiéu v& nganh cong nghiép gidy Viet Nam .........c.cooovveeeeeieeieeeeeeeeeeen 10

2 Tbéng quan vé cong nghé san xuét gidy va bot gidy & Vit Nam ............c.co........ 12
28 R o Yo o (V=Y OO 12
2.1.1 Cac san phadm clia nganh cong nghiép gidy Viet nam...........ccccoeeveeveeveenennn. 12
212 PRAD TUAL +.. v e e 16
2.2  Coéng nghé san xuéat bot gidy va gidy & VIEt Nam .......cccooviveeeieeceee e 17
2.2.1 Cac cong nghé san xuét bot gidy & VIBt Nam .........cccceveeeveeeeeeeceeeeee, 18
2.2.2 CoNg Nghé san xuat GiAy & VIt NaM.......ccooiieeeeeece e, 28
2.3 Sl dung nang lwong trong nganh gidy va bot gidy Viét Nam ...........c.ccoceeeveennnnne, 34
2.4  Muc tiéu thu ndng lwong cu thé va chudn SO SANN .......c.ooviiiieeeeeeee e 35
2.4.1 Nang lwong st dung trong san xuat bot gidy & Viet Nam ........c.ccoeeeeeeevennnn. 35
2.4.2 N&ng lwong st dung trong nganh san xuat Gidy & Vit Nam ......................... 35
2.4.3 Murc tiéu thu nang lwong cu thé va chudn so sanh .........cccoeeviveeeeveeeieee 36

3 Phan tich Hiéu qua, Quan ly Nang lvong va Kiém toan Nang lwong.................. 41
3.1 K@M tOAN NANG IONG ... .ot e e e e eae e 41
3.1.1 Kiém todn nang IONG 18 GI7.....coovieeeeeeeeeeeee e, 41
3.1.2 Sw can thiét phai kiém todn NEANG IWONG: ....cveoveeeeeeeeeeeeeeeee e 41
3.1.3 Phwong phap Kiém todn NANG IONG: . ...cvoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 42
3.1.4 Quy trinh Kiém todn NANG IWONG: ......c.oviveeieeeeeeeeeeeeee e, 42
3.2 Phan tich NANG IWONQG ... 44
3.3 LAP DAN A0 NANG IPONG ..ot 46
3.4  Nhiét dong co s& lién quan dén san XUAt GIAy.........c.ccoeveveeveeeeeeeeeeeee e, 49
3.4.1 LY thUuy&t NANG IPONG ......oveeeeeeeeeeeeeeee e 49
3.4.2 Nguyén tic cdn ban cla quy trinh S8y Gidy........c.ccoeveeeviieeeceeeeeeeeeee 51
3.5 Quan ly nang lvgng va vé sinh cong NGIEP........couiiiiiiiii e 60
3.5.1 Tiét kiem nang lwong bang cach thay d6i hAnh Vi............ccccoeveveveeeveeeeee, 61
3.5.2 Ba&o tri gilip tiét Kiem NANG IONG .....eviveeeeeeeeeeeeeeee e, 61
3.5.3 Quan ly va giam sat nang lvgng CO baAN ........cooiiiiiiiiiiii e 62

4 Sl dung nang lwong hiéu qua trong san xuét bot gidy va gidy.........ccceeveveneeenn. 64
4.1 St dung ndng lwong hiéu qua lién quan dén san xuét bot gidy va xt ly so bo......... 64

Gido trinh dao tao Kiém toan viéen Nang lwong nganh Gidy va Bot gidy | 2015



4.1.1 XU IY NQUYEN TIBU ..ttt e e 65

4.1.2 BOt GIAY DO NOC ... et 68
4.1.3 S&N XUAL DOt GIAY CO NOC .....oeeceiceeeeeeeee e, 77
4.2  Hiéu qua nang lwong lién quan t&i SAN SUAL GIAY........ccveveeeeeeeeeeeeee e 83
4.2.1 Cac bién phap hiéu qua nang lwgng trong boé phan lam AM.eieeeeeeee . 83
4.2.2 BO PRAN SAY ..., 88
4.2.3 HE thANG GIBU KNIBN ..., 97
4.2.4 THEL KIBIM NPTttt 103
4.3  Co6ng nghé mé&i ndi vé Hiéu qua ST dung NENG IWONG .........eeveeeeireeeeeeeeean 106
43.1 Khihda dung dich den. ... 107
4.3.2 Pong co diéu chinh dwoc tdc dd dwoc nbi ghép bang ttr........ceeeveveeeeeenee. 108
433 Cam bién dd cirng suc gidy bang laser-Sieu am. ........c..cccceeveveeveeeeeenene, 109
4.3.4 May rtra chu ky hoi nwéc ding cho bot gidy khong tay trang. ........cece........ 110
4.3.5 May séy gidy van hanh bang Khi G8t. ..........c.cceeveveeeiceeeeeeeeeeeeeeeee e 110

5 Hiéu qua S dung N&ng lvgng trong cac Hé thdng Phutro........cceeeveveeveenee. 111
5.1 Hi€U qUA ST dUNG DIEN .....eiiiiiii s aasaaasannannes 111
511 Hiéu qua st dung nang lwong trong hé thdng Khinén............cccccccevevevnne.e. 111
5.1.2 Hiéu quéa s&r dung nang lwong trong déng co, bom, quat va may théi .......... 115
5.1.3 H& théng hit ChAN KNONG .......cveveeeeeeeeeee e 120
514 Hiéu quéa st dung nang lwong trong Chiéu SANG ...........ccceeveviveeeeeee e 120
5.15 Hiéu qua st dung ndng lwong trong May bién &p..........ccoeeeveeeveeeeceenn 121
5.2 HiBU QUA VB NNIBL ..ottt e 123
5.2.1 Hiéu qua s dung nang lwong trong cac hé théng cung céap hoi nuéec ......... 123
5.2.2 Hiéu qua s dung nang lwong trong cac hé thdng phan phéi ....................... 128
5.2.3 NN 1= F= T I o o | PP 131
5.3 NGt VA GIEN KELNOP .ot 132
5.4 L2040 0 T ] 1 134

6 Tai U tham KNAO0 ........ccuiiiiiie e 136

e T Lo 138
Phu luc 1. TU Viét tat VA GINN NGOTA......eeeieie et 138
PhU TUC 2. KY NBU ..ttt et e et e nnt e e e nneeeeenneaeas 139
DON Vi VA HE SO ChUYBN G080 ...ttt en e 141
Phu luc 3. Quy GIiNh PhEAD 1Y ceeeeeiiiiiieeeeeeeee e 142
Phu luc 4. Uy ban chau Au thuc hién quyét dinh ngay 26 thang 9 nam 2014 ..................... 148
Céc Két luat BAT chung cho nganh gidy va bot GIAY .........oeveeveeeeie e, 148
Cac Két luan BAT cho quy trinh nghién bat gidy CINg ........c.cveveuveeeeeeeeeeeee e, 149

Gido trinh dao tao Kiém toan viéen Nang lwong nganh Gidy va Bot gidy | 2015



CAc két luat BAT cho quy trinh nghi@n SUIPhIte ...........c.covevieieeeeeeeeeeeeeeee e, 149

Cac Két luat BAT cho viéc nghién co hoc va nghién bang héa chét...........c..ccccceevvevennnne.. 150
Cac Két luan BAT dé xt ly gidy ding cho tai Ché...........c.coevevieiiieeeeeeeeee e, 151
Cac Két luan BAT vé viéc san xuét gidy va cac quy trinh [i&n quan............c.ccoeeeeveeveevennnne.. 151
Phu luc 5. Cac Giai phap Tiét kiém Nang 1wong BO SUNG.........cc.cueveueeeeeeeceeeeeeeeeee 153

Gido trinh dao tao Kiém toan viéen Nang lwong nganh Gidy va Bot gidy | 2015



Danh muc hinh vé
Hinh 2-1 So dd khdi qua trinh cong nghé san xuét bot héa tay trédng cé thu hdi hoa chét.. 18

Hinh 2-2 So dd cong nghé day chuy&n san xuat d3m MANN ..........cooeeeeeiieeeee e 21
Hinh 2-3 So d6 cong nghé day chuyén san xu&t bt BCTMP .........ccooveveieeeieeeeeeeeee, 24
Hinh 2-4 So d0 DAy chuy@n SN XUAL DIP.........c.oivieeeee ettt 27
Hinh 2-5 So d khéi day chuyén san Xuat giy in DAO0...........cccvcveveeeeeeeeeeeeeeee e, 30
Hinh 2-6 So dd khéi day chuy&n san xuat gidy in, VIEt..........ccoveoviiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 30
Hinh 2-7 So dd cong nghé day chuy&n san xuat gidy bao bi .........ccccoeveevecveeieeeeeeeeen 32
Hinh 2-8 So' dd day chuy&n san xuét GiAy TISSUE ........cccceeveveerceeeeiee e, 33
HiNh 3-1 S0 @0 hiNh “HANN LAY ..ottt et 44
Hinh 3-2 Hé thdng ndng lwong téng clia Khu Ve SAN XUAL .........ccocveveeeieicceeeeee e, 46
HINh 3-3 KNG GIBU KNIBN DU P3.ereeeoeoeeeoeoeeoeeeeeeeeeeoeeeoeoeeeoeeeeeeeeee oo 47
Hinh 3-4 Khi @i@U KNIEN PRU P3,F ... ettt 47
Hinh 3-5 Ban d6 nang IoNg CUA MOt CO SG. .....cvvveeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeee et e e eeenn, 48
Hinh 3-6 Ban d6 thé hi@n Vi tri CUA MOt CO SO ..nvveneeiee et 48
HIND 3-7 BIEU A0 G0 AM ...ttt 52
HiNh 3-8 DANG NNIBt NAD thU .......veeiiee ettt te et 55
HINh 3-9 MiNh hoa NNIGL IO ... e e e e 57
Hinh 3-10 Truyén chét tai giao dién khéng gian trén bang Gidy.........cccceeveeevieveereeeee, 59
Hinh 4-1 So dd téng thé khu vrc s@n xuét bot GIAY VA GIAY ...c.veeveee e 64
Hinh 4-2 Bang tai khi nén va bang Chuy@n tai.............cccvoeoeiueeieeeeee e, 67
Hinh 4-3 Céng nghé x& lanh cho ndi ndu gian doan (Nang suét, iipnetwork) ..................... 71
Hinh 4-4 Minh hoa khéc biét gitra hé thdng dbt chay théng thuwong va dét chay bang lam
(0= TU I )/ TR PRSPPI 72
Hinh 4-5 Minh hoa 10 NUNQG VOI .....coiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 73
Hinh 4-6 Minh hoa hai hé théng thu héi nhiét khac nhau (LO nUNG VOI) .......cveveeveeeereerne 73
HINh 4-7 May K&t t0a D @8N (TAPC) .ovveooeeeee oo eesee e eesee 74
Hinh 4-8 May ¢6 dac dang 6ng ChIM(APY) .........ooeiieee e 75
Hinh 4-9 May c6 dac dang Mang roi (APV).....ceui e 75
Hinh 4-10 May c6 dac da hiéu (ng (NBNG SUAL).........c.coviiieeeeeeeee e 76
Hinh 4-11 Hé théng phun khi trong ndi ho'i tai sinh (WeSSel) .......cocvveveeveeereeceeeeeereees 77
Hinh 4-12 Minh hoa may nghién bét gidy dang dia va hinh hén (Lanford, 2015)................. 79
Hinh 4-13 Canh quat nghién bot gidy lién tuc (Programs) ..........cccceeeeeeveeeeeeeeeeenenene, 80
Hinh 4-14 May nghién bot gidy dang tréng - Andritz (FibreFlow Drum, Drum Pulping)........ 80
Hinh 4-15 Minh hoat thu hdi nhiét ttr NG thai (INC.) ......cveveeeeeeeeeeeeeeeee e, 81
Hinh 4-16 Qua trinh 1AM Kho CUA GIAY ......cvivieeieeeeeeeee e, 83
Hinh 4-17 D& nhét clia nwéc phu thudc vao nhiét @6 tAm Gidy .......ooveeeeeveeeeeeeeeeeeeen 85
Hinh 4-18 Gian d6 xay dwng cac thiét ké ti wu nhat cho mét hé théng Yankee. Néu twéng
twong rang hai 6ng hdi lwu bi déng lai, ban vé cho thay phong cach xay dwng ¢b dién ...... 90
Hinh 4-19 Vi tri cGa cac vong diéu khién trong hé théng Yankee ...........c.ccccceeeveeeveenannne, 90
Hinh 4-20 Nguyén t&c clia may sdy CondelBelt ............c.ccooveuereeceeeeeeeeeeeee e, 93
Hinh 4-21 Minh hoa hé thdng thong gi6 trong 16 rANG .........c..ccveeeveeeeeeeeee e, 94
HINh 4-22 H& thANg NNIBU tANG 6P .....veveeeeeeeceeeeeeeee e, 95
Hinh 4-23 H& thdng May NEN NRIBL...........cviviiieeeeee e, 96
Hinh 4-24 Hé théng QUAN [y MAY SAY TM ......ooviiiieeieeeceee e, 98
Hinh 4-25 Can bang hé thdng NhIEU tANG €P.........c.eoviveeeeeeeee e, 98

Gido trinh dao tao Kiém toan viéen Nang lwong nganh Gidy va Bot gidy | 2015



Hinh 4-26 May 1am Sach [y tAm . ... e e e e 102

Hinh 4-27 Phuc hdi NWOC trANG VA X& NWOC ......veeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eaene, 105
Hinh 4-28 Bang can déi nuwéc dién hinh clia MAy X0 GIAY .......ooveveeeeeeeeeee e, 106
Hinh 5-1 C4c loai hiéu suét IE1- IE4 theo IEC 60034-30-1 (SIEmMenSs) .........cccoeevevveeveennn... 117
Hinh 5-2 Ban vé phac hoa cac dai théng dung nhat. ............ccooveveeeieieieeeceeeeeeeee, 119
Hinh 5-3 So dd nguyén ly may bién ap va vi tri ddng hd dién & mién Nam Viét Nam........ 122
Hinh 5-4 Hé thdng thu hdi nhiét x& day dién hinh...............cooeeviiieceeeeceeeeee e, 123
Hinh 5-5 So' dd nguyén ly ctia mot gidi phap bo phan tiét Kiém..............cccceeveveveeeiennne, 125
Hinh 5-6 Kiém soat budng dbt tdi wu bang thong sé 6xi duw thira (khoéng khi) (Eurotherm) 126
Hinh 5-7 Vi du V& 40 CACHh NNIEE CNO VAN ......c.vieee oottt 128

Hinh 5-8 (a) So dd Sankey ctia CHP va cac phwong phap truyén thdng thé hién mac st
dung nang lwong thap nhét tai CHP (Energy International). (b) So sanh san xuét dién truyén

théng véi CHP (Hiép hoi Nang lwong QUAN QUOCtE) .........c.ccvveveueieieieiiceeeeeee 132
Hinh 5-9 Ban vé& nguyén ly gidi phap CHP tua-bin khi hodc mét déng co ¢é thu héi nhiét (Co
quan Bao V& MOi trirONG HOa KY)......eiiiiiiiiiieiiiiie et 133
Hinh 5-10 Ban vé& nguyén ly gidi phap CHP tua-bin hoi nwéc hodc mét dong co co thu hoi

nhiét (Co quan Bao v& MOi trirdng HOA KY ) .......uvuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiavsiavvsavaeaaassannaaanaes 133
Hinh 5-11 Nguyén ly hoat ddng ctia mot hé thdng bom nhiét.............ccccevvevivieeeeciieie, 134

Gido trinh dao tao Kiém toan viéen Nang lwong nganh Gidy va Bot gidy | 2015



Danh muc bang

Bang 1-1 Sé lwong cac doanh nghiép gidy va bot gidy theo cong suét .............ccc.ceeveueeeee. 10
Bang 2-1 Tinh hinh san xuét bot gidy cta nganh gidy Viét Nam ndm 2014...........cccoe....... 14
Bang 2-2 Tinh hinh san xuét gidy cGa nganh gidy Viét Nam nam 2014 ............c.ccoeeveueneen. 15
Bang 2-3 Dinh m&c Nguyén — nhién vat liéu dé san xuét 1 tdn bot hoa hoc tay trang:........ 36
Bang 2-4 Dinh m&c Nguyén — nhién vat liéu dé san xuét 1 tAn bot hoa nhiét co................. 37
Bang 2-5 Dinh m&c Nguyén — nhién vat liéu dé san xuét 1 tAn gidy in bao...........cccvevv..... 37
Bang 2-6 Dinh m&c Nguyén — nhién vat liéu dé san xuét 1 tan gidy in, gidy viét................ 38
Bang 2-7 Dinh m&c Nguyén — nhién vat liéu dé san xuét 1 tan gidy bao bi...........cccocu....... 38
Bang 2-8 Dinh mi&c Nguyén — nhién vat liéu dé san xuét 1 tan gidy tissue ...........c.co.co....... 39
Bang 2-9 Mtrc tiéu thu nang lwong trung binh ctia cac nha may san xuét gidy va bot gidy tai

THhUy DIEN NEAM 1995, ...ttt ettt e et ee et st enaae e 39

Bang 2-10 Mrc tiéu thu ndng lwong trung binh dé san xuat 243000 tAn khobot gidy Goi
hang loai daykhong tay trdng/ndm, va san xuét tich hop 250000 tan bia cac-tdbng/nam...... 40
Bang 2-11 Mlrc can bang nang lvong dé san xuat 243000 tan kho bot gidy Géi hang loai

day khong tay trdng/nam, va san xuét tich hop 250000 tan bia cac-téng/ndm.................... 40
Bang 3-1 C&c tré ngudn nhiét tré va DONG NIt ...........c.ooveveeeeeieeeeeeeeeeeeeeeee e 57
BAng 4-1 DO AM bOC hoi CU thE ... 87
Bang 4-2 Luwong nwéc st dung clia nha may gidy tai NNAt Ban .........cccoovevieeceeeeeee 103
Bang 4-3 Suét tiéu thu nwdc va nhiét dd hOp PhuN bOt .........ccocvieeeeeeeeee e 103

Gido trinh dao tao Kiém toan viéen Nang lwong nganh Gidy va Bot gidy | 2015



1  Gi&i thiéu vé nganh céng nghiép giay Viét Nam

Gidy |a mot loai hang hdéa déng vai trod rat quan trong trong doi sbng xa hoi va cé qua trinh
hinh thanh, phat trién gan bé mat thiét vai lich st phat trién kinh té xa hoi va nén van minh
nhan loai. Nganh cong nghiép san xuét bot gidy va gidy la mot nganh kinh té tbng hop nén
sw phat trién bén virng ctia nganh cé y nghia rat quan trong va |a don bay kéo theo sy phat
trién cla rat nhiéu nganh kinh té khac nhau cua thé gidi, cu thé nhu: trong rirng, giao théng
van tai, san xuét than, san xuét dién, san xuét héa chat, cong nghiép ché tao may maéc thiét
bi, dich vu v.v....

Nhin chung nganh gidy Viét nam con phat trién cham so véi thé gidi ca vé trinh do ky thuat
va vé quy md san xuét. Ca nwdc hién nay cé khoang hon 300 doanh nghiép, Cac doanh
nghiép c6 cong suat dwdi 10.000 tAn/nam chiém 81,79% sb lwong doanh nghiép nhung
tdng cong suét chi chiém 21,26% tdng céng suat toan nganh. Cac doanh nghiép ¢4 mé hinh
cong suat nay da phan thudc nhém san pham gidy lam bao bi,gidy vang ma va gidy tissue.
Trong khi, s6 lwong cac doanh nghiép c6 cong suét 50.000 tAn/nam tré l1én chi chiém ty 1&
3,31%, nhung tdng cong suét chiém t&i 45,5% téng cong suét toan nganh, véi cong suét
binh quan 94.435 tAn/nam

Bang 1-1 Sé lwong céc doanh nghiép gidy va bét gidy theo céng suét

Phan tram s6 IwongPhan tram tong

S0 ligng doanh nghi¢p doanh nghiép (%) |cong suét (%)

Doanh nghiép cé cong suat dwdi 10.00 tAn/nam 81,79 21,26

Doanh nghiép cé cdng suat tr 10.000 tAn/nam dén 14,9 33,24
50.000 tAn/nam

Doanh nghiép cé cong suat 50.000 tAn/nam tré 1én 3,31 455

Ngudn: Vién céng nghé Gidy va Xenluylé ndm 2014

Nganh gidy l1a mét trong nhirng nganh dwoc hinh thanh to rat sém tai Viét Nam, khoang
nam 284. T giai doan nay dén dau thé ky 20, gidy dwoc lam bang phwong phap tha cong
dé phuc vu cho viéc ghi chép, 1am tranh dan gian, vang ma v.v...

N&m 1912, nha may san xuét bot gidy dau tién bang phwong phap cong nghiép do thuwc dan
Phap xay dwng di vao hoat ddng v&i cong suét 4.000 tan gidy/ndm tai Viét Tri. Trong thap
nién 1960, nhiéu nha may gidy dwoc dau tw xay dwng nhwng hau hét déu cé cong suét nhd
(dwdi 20.000 tAn/ndm) nhw Nha may gidy Viét Tri, Nna may bot gidy Van Diém, Nha may
gidy Bong Nai, Nha may gidy Tan Mai v.v.... Ndm 1975, téng cong suét thiét ké cGa nganh
gidy Viét Nam 1a 72.000 tdn/nam nhwng do anh hwdng clia chién tranh va mét can déi gitra
san lwong bot gidy va gidy nén san lwong thuc té chi dat 28.000 tAn/ndm

N&m 1982, Nha may gidy Bai Bang do Chinh phii Thuy Dién tai tro da di vao san xuét voi
cong suét thiét ké 13 53.000 tan bot gidy/nam va 55.000 tan gidy/nam, day chuyén san xuét
khép kin. Nha may ciing xay dwng dwoc viing nguyén liéu, co s& ha tang, co s& phu tro
nhw dién, hda chét va trwérng dao tao nghé phuc vu cho hoat déng san xuét.
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Trong giai doan 2005 - 2010 gia tri sdn xuat cong nghiép cla nganh céng nghiép san xuét
gidy va cac san pham tw gidy co téc do tang trwdng hang nam vao khoadng 15 - 16%. Tuy
nhién, do khiing hodng kinh té toan cau trong giai doan nay da lam anh hwéng dén sw tang
trwdng cltia khu virc san xuét nha nwéc va khu vire cé vén dau tw nwéc ngoai. Nam 2009,
tbc d6 tang trwdng cta hai khu ve nay hau nhw khéng tang. Trong khi dé, khu vic kinh té
ngoai nha nwédc mac du cling chiu s anh hwéng cla suy thoai toan cau song van gity téc
do tang trwéng binh quan méi nam 1a 16,48%. Diéu nay cho thdy s linh hoat va kha nang
thich (rng nhanh cla khu vic san xuét ngoai nha nuwéc trong nganh céng nghiép san xuét
gidy va cac san pham tir gidy.

Gia tri san xuét cong nghiép giai doan 2005 - 2010 clia nganh cdng nghiép san xuét gidy va
cac san pham tir gidy dat 75.364,1 ty ddng (theo gia cb dinh ndm 1994), dat xap xi 2,08%
gia tri san xuéat cong nghiép toan qudc va dat xap xi 2,37% gia tri s&n xuét céng nghiép cla
toan nganh cdng nghiép ché bién, ché tao.
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2  Téng quan vé cong nghé san xuat gidy va bét gidy &
Viét Nam

2.1 Téng quan

2.1.1 Cac san pham cta nganh cong nghiép gidy Viét nam

Cac san pham chi yéu ctia nganh céng nghiép gidy Viét Nam chi yéu la: Gidy in bao, gidy
in, viét, gidy tissue, gidy lam bao bi, gidy vang ma, bot gidy héa hoc tay trang, bot gidy hoa
hoc khéng tay, bot gidy co hoc, bét gidy ban hoa.

2.1.1.1 Nguyeén liéu str dung trong san xuét bét giay va giay:

Nguyén liéu san xuat bot gidy tir xo’ soi thwe vat

Hién nay, tai Viét Nam nguyén liéu xo sgi thuc vat dang dwoc st dung dé san xuét bot gidy
chd yéu 1a gb rirng tréng nhw: gé thdng, gb keo céac loai, gb m&, bd dé, bach dan, tre nva
.V.V... Tuy nhién theo cac két qua nghién ctru cho thay cé rat it loai théng va ving tréng
thich hop cho san xuét nguyén liéu gidy, gb théng dwoc tréng chil yéu tai cac tinh phia Nam
do c6 diéu kién khi hau phu hop. Tuy nhién do gia thanh cua loai nguyén liéu nay twong dbi
cao, chu ky khai thac kéo dai nén ngudn nguyén liéu nay it st dung dé san xuét bot gidy &
Viét Nam. Nguyén liéu thwdng dwoc st dung & Viét Nam dé san xuét bot gidy la: gé bach
dan, gb keo céac loai.

Céc loai nguyén liéu than thao, phi gb va phu phdm néng nghiép nhuw: tre nira, day, rom ra,
ba mia, phé liéu cia mot s nganh g, may tre. Loai nguyén liéu nay dwoc st dung cho céc
doanh nghiép cé quy mé céng suat nhd hon 10.000 tAn/nam;do nhitng wu thé gia ré, cong
nghé xt ly khéng cao va quy trinh van hanh twong déi don gian. Chét lwong bot gidy thu
nhan duoc cé tinh chat co ly thip, phi hop cho céc loai bao bi hom hép, gidy vang ma v.v...
Tuy nhién, cac loai nguyén liéu nay ngay cang it dwoc str dung do da c6 nhirng loai nguyén
liéu wu thé hon thay thé. Hon nira, quy md san xuét nhé va cong nghé san xuét lac hau,
nén thworng khong cé hodc cé hé thdng x&r ly méi trwdng nhung khodng dat tiéu chuan nén
thuwérng gay 6 nhiém mai trudng.

O Viét Nam hién nay chi cé: Tdng Coéng ty gidy Viét Nam (cong sudt 68.000 tan bot
gidy/nam), Coéng ty Co phan gidy An Hoa (cong suét 130.000 tan bot gidy/nam) la hai doanh
nghiép san xuét bét gidy héa hoc tay trang tir nguyén liéu gb bach dan va gb keo céc loai.
Cac don vi nay c6 day chuyén coéng nghé twong dbi hién dai san xuét bot gidy tay trang
dung cho san xuét gidy in, viét, gidy trang phan v.v...

Nguyén liéu san xuat bot giay tir gidy loai:

Gidy loai 1a nguyén liéu dang ngay cang chiém ty trong wu thé trong thanh phan nguyén liéu
clia cac doanh nghiép san xuét gidy Viét Nam. O Viét Nam hién nay cac doanh nghiép san
xuét gidy bao bi st dung chi yéu la gidy loai tr hai nguén: thu mua trong nwéc va nhap
khau. Pay 1a nguyén liéu cé gia ré, dé& st dung, thich hgp cho cac doanh nghiép. St dung
gidy loai v&i gia thanh san xuét ha va gidm dwoc diu tw phan niu bét gidy. Diéu rat quan
trong la s dung gidy loai san xuét gidy cé y nghia trong viéc phong ngira va gidm thiéu 6
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nhiém méi trwéng trong san xuat. Dén ndm 2015, chinh sach vé thu hdi va tai ché gidy loai
van chwa dwoc ban hanh, do vay ty 1& thu gom trong nwéc tang khdng dang ké (chi tang
thém khoang 1%/nam) va dat 35%. Nhw vay phan I&n gidy loai van khéng dwoc thu héi.

Viéc st dung gidy loai thay thé bét gidy nguyén thiy cho san xuét gidy la xu thé chung cla
thé gidi vé tat ca cac khia canh kinh t&, xa hdi, tai nguyén va méi trwéng. Tuy nhién, mot
thwe trang clia nganh gidy Viét Nam hién nay la khau thu gom gidy loai néi dia chwa cao va
chi yéu 1a do dan ty thu gom dé tang thu nhap kinh té ho gia dinh, khau phan loai, ché bién
hiéu qua con thap, chwa phan loai dwoc cac loai xo soi dé& nang cao gia tri st dung.

2.1.1.2 Tinh hinh san xuét, tiéu thu, nhap khau boét gidy va gidy & trong nwéc

Tinh hinh san xuét Bét giay:

Giai doan 2011-2014, nang lwc san xuét bdt gidy trong nwéc dap tng dwoc trén 76,0% nhu
cau. Néu nganh gidy Viét Nam tang cwéong st dung gidy loai so véi tdng nguyén liéu san
xuét gidy, tdng cong suét san xuét thi trong thoi gian t¢i nwédc ta gidm phu thudc vao nhap
khau bot gidy. Nang lwc san xuéat bot gidy hoa hoc tay trdng chi dap ing dwoc 76,5% so véi
nhu cau tiéu dung trong nwéc, trong théi gian téi Viét Nam van phai nhap khau loai bot gidy
nay. Cac san pham bét gidy chinh dwoc san xuét trong nwéc gdm cé:

e Bot hoa hoc tay trang (BHKP): Nam 2014, Nang lwc san xuét 205.000 tAn/ndm, san
lwong dat 190.000 tAn/ndm, nhu cau tiéu dung 268.000 tAdn/ndm, lwong nhap khau la
78.000 tAn/ndm. Nhw vay, san lwong bot gidy BHKP san xuét ndi dia chi dap rng dwoc
70,9 % nhu cau tiéu dung. V&i nhu cau sl dung bot BHKP nhw hién nay, cho du cac nha
may hién cé hoat dong hét céng suat thi van khong dap (rng dd nhu ciu sir dung trong
nuwoc.

e Bot héa hoc khéng tdy (UHKP): Nam 2014, nang lwc san xuét dat 120.000 tAn/nam,
san lwong dat 80.000 tAn/ndm, nhu ciu tiéu dung 95.000 tAn/nam, lwong nhap khau la
15.000 tAn/nam. V& co ban san lwong bot gidy UHKP dap ng dwoc nhu cau st dung
trong nwdc. Tuy nhién, hé théng san xuét loai bt nay toan bd la thiét bi ndi cau véi cong
nghé n4u gian doan lac hau, khéng c6 hé thdng thu hdi héa chat, gay & nhiém moi
trwdng can phai xt ly triét dé.

e B6t co hoc: O trong nwéc chi cd mot day chuyén san xuat bot co hoc clia Cong ty cb
phan tap doan Tan Mai, bot nay san xuét ra phuc vu chinh nhu cau san xuét gidy in béo,
gidy in, viét clia tap doan. Tuy nhién, hién nay day chuyén nay dang dirng hoat déng.
Ngoai ra con cé mdt day chuyén khac clia nha may bot gidy Phuwong Nam san xuét bot
APMP tir nguyén liéu Day. Tuy nhién do cac diéu kién khach quan va chi quan, day
chuyén nay van chua thé di vao hoat déng.

e Bot ban héa: Hién nay duoc san xuéat theo cong nghé kiém lanh, dai da sb cac day
chuyén san xuéat gay 6 nhiém mai trwdng nghiém trong. Bot nay dwoc st dung cho san
xuét gidy vang ma dé st dung trong nwéc va xuét khau.
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Bang 2-1 Tinh hinh san xuét bot gidy ctuia nganh gidy Viét Nam ndm 2014
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Nguén: Vién céng nghé Gidy va Xenluylé ndm 2014

Tinh hinh san xuéat giay:
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e Gidy in bdo: Nam 2014, ndng lwc san xuét dat 45.000 tAn/ndm, nhu cau tiéu dung
92.000 tan, san lwong gidy in bao san xuét ra lai rat khiém tén, dat 35.000 tAn/nam, chi
dap ng duwoc 38,0 % nhu cau tiéu dung. Nguyén nhan chi yéu do chi phi nguyén
nhién vat liéu tang, gia ban khong canh tranh duwgc véi hang nhap khau, san xuét han
ché va khéng 6n dinh. Vi vay, nam 2014 phai nhap khau mét khéi lwong gidy in bao la
57.000 tAn. Néu cac nha may san xuét gidy in bao hoat dong tét, 6n dinh thi v&i cong
suét la 45.000 tAn/nam khong thé dap ng dG nhu cau gidy in bao trong nwéc.

e Gidy in, viét: Nam 2014, nang lwc san xuét 545.000 tdn/nam, san lwong 242.000
tAn/nam, chi dap &ng dwoc 62,53% nhu cau tiéu dung (387.000 tAn/nam). Hién tai,
nang lwc san xuét trong nwdc hoan toan dap ng di nhu cau tiéu dung trong nuéc
nhwng loai gidy nay van phai nhap khau. Nguyén nhan do nhu cau trong nwéc yéu cau
gidy in chéat lwong cao nhw gidy trang phén, gidy trang nhe LWC dung dé in cac loai
tap chi. Hon niva, gidy in trong nwéc rat khé khan khi canh tranh véi gidy in nhap khau
vé chét lwong va gia ban.

e Gidy lam bao bi: Giai doan 2011 - 2014 c6 nhiéu dau tw cho san xuét loai mat hang
nay. D&n nam 2014 cong suét gidy lam bao bi da tdng gap 1,26 1an so v&i nam 2010,
dat 1.700.000 t&n/ndm, san lwong loai san phdm nay chi dat 1.280.000 tAn/nam, vi
vay, van phai nhap khoang 685.000 tan trong nam 2014 cho nhu cau s dung trong
nwdc. Phan 1&n cac doanh nghiép san xuét bao bi, dac biét 1a bao bi cactdng déu phai
nhap khau mot ty 1& 1&n loai gidy nay, tham chi nhap khau ca loai gidy lam 16p séng
(Corrgurated Medium) cé chat lwong thép tir Dai Loan, Trung Quédc.

e Gidy tissue: Cong suét loai sdn phdm nay 1a kha I6n khi cac nha dau tw trong
nwdc, nwdc ngoai dau tw von vao Viét Nam, céng suét dat trén 208.000 tAn/nam. Mét
hang nay khéng nhirng dap (rng nhu cau tiéu dung trong nuwéc ma con phuc vu xuét
khau 36.000 tAn trong ndm 2014.

e Gidy vang ma: Loai mat hang nay khoéng chi phuc vu nhiéu cho nhu cau s dung
trong nwédc, ma san phdm san xuét ra con dwoc xuat khau sang Dai Loan, Malaysia.

e Céc san pham gidy ky thuat khac phuc vu cho cdng nghiép va dan dung méac du
v&i s lwong nhd nhwng gia tri I6n, chéat lwgng cao nén van phai nhap khau 100%.

Bang 2-2 Tinh hinh san xuét gidy ctua nganh gidy Viét Nam ndm 2014

Naing I ] . ] Phan tram
~ 2=~ | Sanlweng | Nhucau | Nhap khadu | dap (rng
Loai gidy | SaNXuat | 4a¢ qwoc |trong nwéc ] nhu cau | Ghicha
£ Tan Tan (Tan)

Giay in bao 45.000 35.000 92.000 57.000 38 Khéng thé
dap ng du
nhu cau
gidy in bao
trong nwéc
cho du hoat
dong 100%
cong suat
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Nguén: Vién céng nghé Gidy va Xenluylé ndm 2014

2.1.2 Phap luat

Nhin chung nganh céng nghiép gidy ap dung cac Luat dwgc Qudc hdi ban hanh nhuw ddi

v&i cac nganh coéng nghiép khac. Tuy nhién, Nha nwéc ban hanh mét sé nhirng Nghi dinh,

Luat tiéu chuan, Luat chat lwong va Quy chuan hang héa theo quy dinh ctia Nha nwéc ap

dung riéng dbi v&i nganh gidy va bot gidy.

T4t ca quy dinh clGa phap luat cé thé dwoc xem tai Phu luc 3
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2.2 Céng nghé san xuat bot gidy va giay & Viét Nam

Déi v&i san xuét bot gidy, da phan cac doanh nghiép nganh cong nghiép gidy Viét Nam
dang st dung hé théng ndi ndu ciu quay (22,22%) gia nhiét truc tiép, néi ndu tru ding
(18,33%) gia nhiét gian tiép, ndi nau lién tuc (34,45%), ngam bdt trong cac bé ngam thu
cong (25,0%) va san xuét bot co hoc (0%) (ty 1& phan trdm déu dwoc tinh theo tbng cong
suét bdt). Day chuyén nu bot mai va hién dai nhat 1a: hé théng ndi ndu lién tuc cong suét
130.000 t4n bot BHKP/nam clia Céng ty c6 phan gidy An Hoa tai Tuyén Quang.

Coéng nghé dang s dung tai da sb cac doanh nghiép Viét Nam 1a cong nghé lac hau, bao
gdm: Coéng nghé san xuét bot kiém lanh khong thu hdi héa chat, cong nghé niu bot bang
phwong phap xut khéng thu héi héa chat, cong nghé tay trdng bang clo va cac hop chat
chtra clo. Trong lic dé thé gi¢i da sir dung cong nghé néu cai tién thé hé mai tiét kiém nang
lwong va than thién véi méi trwong, cdng nghé tay khong st dung clo nguyén té (cdng nghé
ECF cai tién) va hoan toan khéng str dung clo (TCF).

Da phan cac nha may, xi nghiép cdng suét I&n, san xuét cac san pham: gidy in bao, gidy in,
viét, gidy l1am bao bi va gidy tissue, st dung may méc thiét bi cia Chau Au, Nhat Ban va
Han Quéc (vi du nhw Tbng céng ty gidy Viét Nam, Cong ty cd phan tap doan Tan Mai, Coéng
ty ¢b phan gidy Bai Bang...), con lai la thiét bj Trung Quéc cé cong suét nhd hodc tw thiét ké
va ché tao.

DPéi véi mat hang gidy vang ma, tat ca day chuyén san xuét déu dung céng nghé va thiét bij
rat lac hau chd yéu nhap khau tiv Dai Loan.

DPbi v&i san phdm gidy 1am bao bi, c6 nhiéu nha may cong suét I&n. Tuy nhién chi mét sb
doanh nghiép trong nwéc, doanh nghiép lién doanh, doanh nghiép 100% vén nwéc ngoai,
dau tw hé thdng may mac thiét bi, cong nghé twong dbi hién dai (Céng ty gidy Viét Tri, Céng
ty cb phan gidy Sai Gon, Cong ty ¢d phan gidy An Binh, Cong ty CP gidy An Hoa, ...) con lai
mot bd phan 16 1a cac day chuyén thiét bi c6 cong suat nhd, lac hau.

Phan I&n cac day chuyén san xuét gidy déu la may xeo lui tron, khd gidy hep, téc do thap,
coéng suat han ché va hoan toan khong cé hé thdng DCS va QCS. Hién nay, chi c6 mot s6
day chuyén cé hé théng DCS va QCS nhung phan I&n hoat dong chwa hiéu quéa. Khé rong
nhat may xeo: 5,3m, tbc do t6i da 800m/phut (may xeo ciia Coéng ty TNHH Kraft Vina do
hang Voith cung cp). Trong ltc d6 khd rong may xeo I&n nhat thé gidi 1a 10,4 m, téc dd tdi
da 2.000 m/phat. Cac day chuyén cé cong suét Ién chd yéu dwoc nhap tv Nhat Ban, Han
Qubc, Pirc v.v...
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2.2.1 Cac céng nghé san xuat bot gidy & Viét Nam

2.2.1.1 Céng nghé san xuat bét giady nguyén thay
a. Cong nghé san xuét bot gidy héa hoc tay trdng (BHKP)

Day 1a cong nghé thuéc nhém cdng nghé hién dai. Qua trinh san xuat co ban la khép kin.
Tai str dung hoéa chét, tw cung cap nang lwong nhiét va dién t viéc dbt chéat thai hivu co
clia nguyén liéu gidy. Cong nghé nay cho phép san xuét bot gidy cé chat lwong cao, gia
thanh th&p va dac biét Ia cho phép x ly chat thai gay 6 nhiém méi trwong kha triet dé. O
Viét Nam hién nay chi c6 Téng cong ty gidy Viét Nam va Cong ty Cd phan gidy An Hoa dat
duwoc trinh do cong nghé trén. Day chuyén ndu bot clia Tdng cong ty gidy Viét Nam la day
chuyé&n niu sunphat gian doan v&i 04 ndi ndu dirng, tay trang theo cdng nghé truyén théng
song da cé nhiéu cai tién: bd sung thém giai doan tach loai lignin bang oxy kiém nhadm giam
lwong clo trong giai doan clo héa (quy trinh O-C-Eop-H). Téng céng suét bdt gidy héa hoc
tdy trdng la 68.000 tAn/nam véi cac sédn pham do trdng khac nhau tir 76-86 %ISO. Dbi voi
day chuyén clia Cong ty C6 phan gidy An Hoa st dung cong nghé niu sunphat lién tuc, tay
trdng ECF (quy trinh O-O-Dh-Eop-D1) c6ng suét 130.000 tAn/ndm. Chéat lwong bot gidy kha
tbt, d6 trédng co thé dat 88 %ISO, tiéu thu trong nwéc va xuat khau.

So d6 khdi day chuyén cong nghé san xuat bot gidy hoa hoc ty trang cé thu hoéi hoa chét
dwoc dwa ra trong Hinh 2-1. Day chuyén gdém céac cdng doan chinh sau: nu bét gidy, sang
chon mau mat, rlra bdt nau, sang chon va lam sach bot, x& ly oxi-kiém, tay trang (clo hda,
kiém hoa, tay trang bang hypoclorit natri).

o D& bét, Sén Rira bot Sang
Nau bot pha lodng méu Enét ' chonbdt [}
] Phé thii
| zang chon
|
- |
- Bét Chung b ——__ ! Tén trie
At hoa thu héi bc‘icg Dich den bét
—
_ — e XU ly
Tén trir - i
Pha lo&ng|e bt I Rira bot oxi-kiém
NUGe T lHt:r'i nLre
Téy trang N Cép cho
(C(DH. ) Ton tri san xuat giay

Hinh 2-1 So dé khéi qué trinh cong nghé san xuét bot héa tay trdng co thu héi héa chét

Day chuyén chuén bi manh duwoc chia lam 2 dang: Loai x& ly gb nguyén liéu dang khuc gb,
va loai x( ly nguyén liéu nhap dwéi dang manh thanh pham.
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(1) Dbi v&i loai xtr ly gb nguyén liéu chwa béc vd, gd dang khic dwoc van chuyén bang xe
cap t&i ban bbc. Tai day, gb dwoc dwa dén thung boc vé. Gb sau khi béc vo, di qua hé
thdng rtra trwdc khi di dén may chat manh, ddng thoi, & trwéc may chat, 1 nam cham dién
dwoc |ap dat nham loai bd kim loai. DAm manh sau may chét tiép tuc dwoc sang manh qua
may sang, phan manh hop cach qua bang tai dwa vao kho chira manh, phdn manh khéng
hop cach dwoc qua may chét lai. (2) Dbi v&i loai xt Iy nguyén liéu nhap dwdi dang manh
thanh phdm, nguyén liéu nhap dwéi dang manh thanh phdm, dam manh dwoc qua sang,
nhiém vu cua sang la tach bé nhirng manh nguyén liéu khong hop cach, nhirng manh cé do
day vwot quy cach sé dwoc dwa dén 1 may chat lai. Dd&m manh tiép tuc qua hé théng rira
manh nhdm loai bd ban va cat san, manh sau rira dwoc van chuyén dén kho chira manh
bang hé théng bang tai.

Manh nguyén liéu cap vao ndi ndu bang hé théng cac bang tai, vit tai. D& nang cao hé sb
xép chat va sw phan bd ddng déu clia manh bén trong ndi, hoi nap manh dwoc thdi vao qua
mot bd thdi manh & cb ndi ndu. Sau khi ndi da dwoc nap day, hoi nwéc nap manh tiép tuc
dwoc cap vao ndi dé xong hoi cho manh. Qua trinh xéng hoi két thic khi nhiét dd ndi dat
khoang 80°C. Sau qua trinh xdng hoi dich ndu dwoc cip vao ndi ndu sao cho kiém hoat tinh
phu hop véi quy trinh ndu va, ty 1& ran/ldng 1a 1/4.

Sau khi dich nu d& cép vao ndi dat 80% lwong hda chét, thi tién hanh qua trinh gia nhiét.
Dich ndu dwoc gia nhiét dén nhiét do la 168 — 172 °C bang thiét bj gia nhiét gian tiép kiéu
bng chum. Khi dat nhiét d5 168 — 172 °C ndi ndu dwoc bdo 6n & nhiét d6 nay véi thoi gian
80 — 100 phat, ap suét trong ndi khi ndu dwoc gilr & khoang 7 kg/cm2. Két thic qua trinh
nau, bot gidy duwoc phong sang bé phéng (brown tank) theo hai giai doan, phéng dinh va
phong day. Cac thdng sb cla qua trinh ndu bdt dwoc do lwdng va giam sat lién tuc va
chuyén vé nha diéu khién trung tam.

Bot tir bé phong véi ndng dd khoang 10-12% dwoc pha lodng dwdi day bé xudng ndng do
4% rbi chuyén qua sang dé tach mau mét truwdc khi l1én cac may rira (kiéu chan khong thing
quay hodc kiéu ép véat 3-4 cp). Khi rira bot bang cac may riva chan khdng thing quay 4
cép, trudc khi vao may rira thir 1, huyén phu bdt dwoc pha lodng xudng néng do 1,5% bang
dich loc cGa chinh may rira do, huyén phi bét di vao may rira chan khéng thung quay, dwdi
tac dung cda lwc hat chan khéng bdt bam vao bé mat 16 r&ra, dich loc thoat vao trong 16
duwoc dan xudng bé chira dich. Giai doan dau khi bot da bam vao 16 rira, c6 bd tri cac voi
phun rira goép phan cho bét dwoc sach hon, dich phun rira dwoc 13y tir bé dich loc cia 16
riba thir 2.

Bot ra khai 16 rira thir nhat cé ndng dd tr 10 — 12% tiép tuc duoc vit tai bdt, vit danh toi dwa
sang 16 rira thir 2, trwde khi vao 16 rira thir 2 bt duwoc pha lodng xubng néng dé 1,5% bang
dich loc cla 16 rira thir 2. Tiép tuc nhw qua trinh rira trén 16 the 1, 16 thir 2, 16 th& 3 va cubi
cung 16 rira thir 4, dich phun rira 16 th& 4 dwoc lay tir bé dich loc co déc. Bot sau 16 rira thiy
4 chtra vao bé chira.

Bot tlr bé chira dwoc pha lodng va bom di hé théng sang ap lwc 3 cap. Bot tot & cap 1 tiép
tuc di sang hé théng loc cat 3 hoac 4 giai doan, bot tt giai doan 1 di sang hé théng cd dac,
bét sau c6 dac c6 nébng dd khoang 10 — 12% qua bom néng dd trung binh di sang may tron
hoi, qua may trén oxy vao thap xt ly oxi-kiém. Bot sau cdng doan xt ly oxi-kiém c6 tri sb
Kappa 10 — 14 dwoc dwa di riva roi ton tri tai bé chira trwdc khi sang cac cong doan tay tiép
theo. Toan bo cac thong sb clia qua trinh déu dwoc kiém soat béi hé théng DCS.
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Dich loc (dich den lodng cé ndéng dd chat rén khoang 15 — 15,5%) tir 16 rira dau tién duoc
bom sang cdng doan chwng béc — thu hoi kiém dé co6 dic dén ndng dd ran khoang > 65%
rdi dem di dbt tai [ dbt thu héi. Tai d6 thu dwoc kiém dwéi dang dich dd, dwoc pha lodng
bang dich tréng lodng tao thanh dich xanh cé thanh phan chinh 1a Na2CO3 va Na2S sau khi
xUt héa bang nwéc vdi tao thanh dich ndu (NaOH va Na2S) va dwoc cip tré lai ndu bot.

Hé théng tay trdng bot gidy st dung cdng nghé tay tréng truyén théng gébm céc giai doan
Clo — EOP — Hypo. Sau méi giai doan tay trang déu cé cong doan rira bot gidy dé vao giai
doan tay trang tiép theo. Tuy thudc vao yéu ciu do trang cla san phadm bot gidy, lwong
dung héa chét clia cac giai doan tay trang sé dwoc diéu chinh.

Coéng nghé san xuét bot hoa hoc khong tdy (UHKP) - Cong nghé san xuat bot gidy
bang phwong phap xut khéng c6 thu hoi héa chat

O nwoc ta hién tay, day 1a cong nghé san xuét st dung thiét bi ndu bot chi yéu 13 cac loai
ndi cAu clia Trung Quéc cii ¢o thé tich tv 8-25 m3/ndi. S&n xuét cd mirc dau tw thap, co thé
phu hop véi cac loai cong suat nhd dén mot vai nghin tAn/nam, k§ thuat van hanh don gian,
c6 thé ndu duwoc nhidu loai nguyén liéu khac nhau. Do khéng ap dung dwoc quy trinh st
dung hda chat va nang lwong khép kin nén san xuét hiéu qua khéng cao. Nguyén liéu st
dung chu yéu la tre, nta. S&n pham chi yéu dung cho gidy bao bi cong nghiép. C6 thé noéi
nhitng nha may san xuét bot gidy loai nay dang la nhirtng déi twong gay 6 nhiém moi
trwdng, nén hién nay da sb cac nha may san xuat giam céng suat hodc dirng hoat déng.

Cdng nghé san xuat bét giay hoa nhiét co (CTMP, PRC-APMP)

Day la cdng nghé san xuét bdt gidy cé nhirng tinh nang riéng dung cho san xuét gidy in béao,
gidy in viét, gidy bia v.v... Dac diém cla cdng nghé nay la s& dung hoa chét két hop voi xt
ly co' va nhiét. Céng nghé san xuét nay cho hiéu suét bét cao tdi khoang 90% so véi nguyén
lieu. O trong nwéc hién nay chi cé Nha may bot gidy Phuong Nam (cong nghé PRC-APMP)
san xuat bot gidy theo cong nghé nay.

Noi dung tiép theo gidi thidu day chuyén cong nghé san xuét bd héa nhiét co ty trang
BCTMP cliia nha may Tan Mai.

Phan xwéng BCTMP cla nha may gidy Tan Mai dugc chia thanh cac cong doan san xuat
chinh sau:

+ Cong doan: san xuét dam manh

+ Cong doan: gia nhiét so bo, rira manh, thdm thau hoéa chéat, gia nhiét the
cép, nghién tao bot gidy

+ Cbng doan: Sang chon va lam sach
+ Cong doan: C6 dac, tay trang

a. Cong doan san xuét ddm ménh
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Gb nguyén liéu dwoc mua vé tr cac ving Déng Nam Bo, Cong ty cd phan Béng Nao
(CoDoNa), Tay Nguyén, cac vung lan can. Gé dwoc cat khic theo yéu cau va dwoc chuyén
dén nha may bang xe tai. Dbi v&i gb con vo khi san xuét sé dwoc xe cap chuyén dung dua
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vao mam phan phéi 10S050, mam phan phdi cé nhiém vu phan phéi déu lwong gb 1én bang
tai xich 10L060. Céac khuc gb dwoc dwa téi tang boc vé 108080, gb sau khi dwoc boc sach
vd sé& dwoc bang tai cao su 10L090 dwa téi bang con 1an 10L130. Tai day cac khic gd dwoc
rira sach bang cac voi nwéc ap lwc, sau khi gd dwoc rira sach sé dwoc cac béng tai cao su
10L110, 10L120, 10L150 dwa t&i may chat manh 10S160. Tai bang tai 10L110 c6 thiét bj tir
tinh nhdm loai cac khuc gb cé tir tinh ra ngoai day chuyén (cai nay hién nay khéng con st
dung). V&, mun gb tr mam phan phéi, bang tai xich 10L060, tang béc vé 10S080, bang tai
10L090 dwoc gom lai va dwoc bang tai 10L170, 10L190 dwa vé bai chtra mun vo.

Déi voi g6 da boc vo sach sé dwoc xe cap chuyén dung dwa théng vao bang tai 10L110.

May chat manh 10S160 cé nhiém vu chat dam v&i kich thuwdc phu hgp véi qua trinh san
xuat. D&m ménh sau khi chat dwoc thdi 1én xyclo rdi tir d6 di vao thiét bi sang rung10S380
véi 03 lwdi sang. Dam manh hop cach sé theo bang tai 10L350, 10L360, 10L370 t&i bai
chra dam manh. Dam qua c& sé theo bang tai 10L420 quay lai may chat manh, con dam
nhd va mun dwoc bang tai 10L440 chuyén téi bai chira ddm mun.

Ngoai g tron, nha may con thu mua tan dung gbé bia tir quéa trinh x& gd, cac bia gbé nay
dwoc chat lai mot may chat nhé co 1ap san bd phan sang. Dam hop cach dwoc dwa vao bai
chira.

b. DAy chuyén san xuét bot gidy BCTMP

Da&m manh dwoc dwa vao thiét bj gia nhiét so bd 11S005 nhe hé thdng vit tai 11L 390, bang
tai 10L410, 10L400, 10L390 va hé théng bang tai xich 10L320 va 10L330 (dwdi chan bai
d&m 320 va 330). Tai day dam manh dwoc xdng hoi tryc tiép & ap suét thwong va gia nhiét
dam manh t&i nhiét d6 = 700C. Muc dich cta qua trinh la lam tang hiéu qua cta qua trinh
rira ddm manh va lam tang cwong qua trinh thAm thu hoa chat. DAm manh sau khi xng
hoi & thiét bj gia nhiét so' bd dwoc vit tai 11L380 dwdi day binh gia nhiét dwa téi may riva
d&m manh 11S010. May rira hoat ddng theo nguyén tic rira vét, dam manh va nuéc dugc
cap vao lién tuc. DAm manh sach dwoc tran qua vit vat ép 118020 dé tach nwéc. Nwéc ban
va mun cua thoat ra tai thiét bi 11S020 dwoc bom qua tang c6 dac, mun cwa dwgc dwa tré
lai 118020, nwéc dwoc qua hé thdng loc cat 11S210. Nwéde sach dwoc quay tré lai may riva
11S010.
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Sau khi dwoc vat tach loai nwéc tai vit tai 11L300 dwa téi bd phan cép lieu 11S410 (dang
trai khé).Tai day dam manh dwoc quat gié 11K400 thdi qua hé théng duweng dng 117420 1én
xyclon 11C430.Ddm manh tir day xyclon mét phan di xudng vit nap liéu 11L040 cap vao
thap thAm thau hinh tru (dang vit ddi), mét phan quay tré lai vé thiét bi gia nhiét so bd qua
vit tai 11L440, 11L450.Dam manh dwdi lwc ép cla vit nap hinh con 11L0400 lam cho dap,
phan tach manh déng thoi tach loai nwéc, khong khi trwéc khi nap vao thap thdm thau (co
tac dung nut chat, ngdn dich thdm thiu trong thap thAm ngudc tré lai).Tai thap thAm thau
115940 (cai tao va bd sung thém ), dich thdm thau (dung dich NaOH) dwoc bom lién tuc
vao thap, thdi gian thdm thau dwoc xac dinh bang chiéu cao mirc hda chét trong thap va téc
dd cda vit kép (mirc cao khodng 1,0 — 1, 6m, nhiét dd thdm thau 70 -750C). Dam méanh sau
khi dwoc thdm thau hoa chét dwoc dwa qua thap gia nhiét 11S050.Tai day d&m manh dwoc
x6ng hoi, gia nhiét tryc tiép bang hoi ap suat thap va hoi thir cap tir hai may nghién so cap
nang nhiét dd ddm manh 1én 95 — 970C. O day thap c6 canh khudy 11S460 hoat dong véi
tbc dd cham cé tac dung chéng tac va ket cac vit tai. Tl thiét bi gia nhiét nady ddm manh
dwoc cac vit tai 11L060, 11L070 vét loai bd dich den trwdc khi cAp vao may nghién so cép
11S080 va 11S090. Dwéi tac dung co hoc cla dia nghién, ddm manh dwoc nghién va tach
X0 soi tao bét gidy.Néng dd nghién cla giai doan nay 35- 50%, nhiét do budng nghién 120 —
1250C, ap suét 3 — 3,5at (giai doan nay 1a nghién & ap lwc cao).Bot véi ap suét cao tir hai
may nghién dwoc phong qua xyclone 11C100.

Bot sau nghién so cap tlr day xyclon 11C100 duwoc tron cung véi bot thai loai tron déu &
cudi vit 11C570 trwoc khi cAp vao vit tai 11L120.Twr day bot dwoc cAp déu vao vit 111140
va 11L310, hai vit nay cé nhiém vu cép liéu vao hai may nghién th& cap 11S150 va 11S320.
Day la hai may nghién & ap suét thwdng nén bot sau nghién dwoc pha loang va chuyén téi
bé chwa 11G160, tai day bot dwoc pha lodng téi néng dd khoang 3%.

Bot gidy tir bé& 11G160 dwoc bom qua thung diéu tiét 12C240 trwde khi dwoc bom 12P030
bom cép vao hai may sang ap lwc 128040 va 12S210.Tai day bot tét, hop quy cach duwoc
bom 12P050 bom qua hé théng loc cat 03 cip 12S060, 12S100 va 12S120. Bét thai loai tir
sang ap lyc sé dwgc dwa qua sang cong 125130 va 125220, bdtthu duwgc sé dwoc thu gom
vé bé chira 12G070.

Bot sach sau loc cat ly tam c6 ndng do sé duoc dwa téi tang tién co6 ddc clia may co dac
135010 thoat nwéc tw do, sau tang tién cd dac néng d6 bot dat 1,0 — 1,2% va qua tang co
dac chinh. Tai day do sw chénh ap suét trong long va ngoai long tang b6t dat dé khd 12 —
13%.Bot tach ra dwoc dwa téi vit tron tron déu clng véi hoa chét tay trang (NaOH, H202,
DTPA, silicate) va hoi nwéc. Bot dwoc lwu & thap tir 2,5 — 4,0 gi¢. Tuy theo tteng muc dich
st dung ma bot dwoc trung hoa bang axit H2S04 10% truwdc khi bom qua phan xwéng san
xuat giay.

Bo6t ban hoa: Cong nghé san xuat bot gidy biang phwong phap kiém lanh khéng cé thu
hdi héa chét (UHKP)

Pay la cong nghé don gian nhét, chi yéu ap dung & cac doanh nghiép san xuét gidy vang

ma xuat khau sang Dai Loan.Nguyén liéu tre nlra dwoc ngdm véi xat trong nhirng bé 16n
trong mét thdi gian nhat dinh cho mém ra dé nghién thanh bot gidy. Day 1a nhirng doanh
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nghiép c6 kha nang gay 6 nhiém mai trwdng cao, nwédce thai cd dd 6 nhiém, dd mau cao, khé
Xt ly lam sach.

2.2.1.2 Cdéng nghé san xuat bot gidy tai ché

Céng nghé san xuét bét giay tai ché khtr muc in (DIP)

Tai ché gidy loai c6 y nghia I&n & goc do kinh té va méi trwong. Gidy in va gidy viét da qua
st dung dwoc xt ly tach loai mwe, lam sach va tay trdng tao ra bot gidy cé tinh chat dap
(ng yéu cau san xuét gidy. Phuong phap khir muc gidy loai d& san xuét bot gidy rat phd
bién trén thé gidi. Hién tai & trong nwéc c6 mot sé nha may san xuéat bot DIP nhw: Cong ty
C6 phan Tap doan Tan Mai, Nha may Diana & Bac Ninh, Cong ty Gidy Tissue Séng Bubng,
Céng ty C6 phan BBP v.v....

So d6 khdi day chuyén céng nghé san xuéat bot DIP dwoc trinh bay trén Hinh 2-4. Nguyén
liéu chinh 14 I& gidy loai van phong dwoc thu gom trong nwéc va nhap khau.

L& gidy in bao, tap chi cé dd khd khodng 88% nhap khau hodc thu mua trong nwéc hodc ca
hai dwa vao may nghién thdy lwc SE02 cung véi nwéc trang, hoi, héa chat (NaOH,
Na2Si03, H202, chat hoat dong bé mat) va danh toi & ndng do 15%. Nhe tac dong cla luc
co hoc, két hop bd sung cac héa chat 1am trwong né xo soi va mwe dwoc tach ra khéi xo
soi. Sau d6 bot gidy dwoc chuyén sang may nghién thiy Iwc thir cAp SE03 dé tiép tuc danh
toi xo soi tdng dd nghién dong thdi loai bd cac tap chét co trong lwong va kich thuwdc 16n ra
khdi bat (nilon, kim loai, bang keo). T may nghién SE03 bot gidy dwoc pha lodng téi 3,5%
va bom cép vao sang ap luc cdp mot SE04. Bot tét sau sang xubng bé chira SCO1. Bét thai
vé bé SC18 (ST10), réi dwgc bom SP07 cip cho sang cap hai SE05. Bt tot sau sang SE05
vé bé chira bot SCO1. Con bot thai dwa vao bé bot thai ST11 réi dwoc bom SP08 cép cho
sang ap lwc cip ba SE06. Bot tét ciia sang ap lwc cap ba SE 06 quay vé bé SC18. Bot thai
cla sang ap lwc cap ba SE06 duoc thai bd.

Sau SCO01, bdt cé ndng dd khoang 3,4% dwoc bom cho hai loc cat dé loai bd cac tap chat
nang nhu kim loai, da sdi, ... Bot tt dwoc bom dén bé nudc trdng SC04 va pha loang
xudng ndéng d6 0,9% trwdc khi dwa sang hé thdng tuyén ndi. Trong hé théng nay, khi dwoc
suc vao dé tao bot khi mang cac hat mwc ndi lén. Sau d6, thong qua hé thdng va thiét bj loc
khac, bot tét v& b SC08, bot thai thai ra ngoai di xi ly nuérc thai.

Bot tét & bé chira SC09 dwoc bom lén riva & thung quay SE34,35. Nwéc rira & hai may riva
nay chay vao bé ST27, va dwoc bom clp vao tuyén nbi SE36 dé xt ly nhdm lam gidm
lwong keo, cac hat nhwa va COD, BOD. Sau tuyén ndi SE36, bot sach chay xubng bé chira
SC17. Tai bé hdn hop ST17 huyén phu bédt dwoc bom day chuyén chuan bi bot ciia may
xeo gidy.

Trong thiét ké day chuyén san xuét bot DIP cla nha may cé giai doan tay trdng (gém: vit ép
c6 déac, thiét bi phan tan, thap tay trdng bot gidy...). Tuy nhién, hién nay nha may khong st
dung, do khéng hiéu qua vé mat kinh té.
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2.2.2 Céng nghé san xuéat gidy & Viét Nam

Vé codng nghé, trwdc nam 1998 chi yéu ap dung phwong phap gia keo trong méi truéng axit
truyén thdng, it st dung cac chat phu gia. Cac dinh mdc tiéu hao nang lwong, nguyén liéu,
phu gia cao.

Ké& tr n3m 1998 dén nay cac doanh nghiép da tiép can dwoc cong nghé mai. Hau hét cac
doanh nghiép san xuét gidy in viét, gidy bao bi da chuyén dbi sang cédng nghé gia keo trong
madi trwdng trung tinh va kiém tinh. Tuy nhién, trong linh vwc san xuét gidy bao bi mét sb
doanh nghiép van dang duy tri cong nghé gia keo trong méi trwdng axit do yéu cau chét
lwong s&n pham.

Hién nay trén thé gi¢i st dung phd bién may xeo gidy lwéi dai véi hom phun ap lwc cé diéu
khién ché d6 dong chay theo tirng vi tri chiéu réng cla bang gidy, tly thudc vao loai san
pham téc dd may co thé 1&n t&i hon 2.000m/phut.May xeo lwéi tron trwdc day dwoc ding
kha pho bién dé san xuat gidy bao bi, cacténg. Tuy nhién, do han ché vé tbc dd, nang suat
va chét lwong gidy nén loai may xeo gidy nay ngay cang it dwoc st dung trong nhivng day
chuyén san xuét hién dai, cdng suat lon.

Cac doanh nghiép I&n trong nganh gidy nhw Téng cong ty gidy Viét Nam, Cong ty Cd phan
gidy An Hoa, Céng ty TNHH Kraft Vina, Céng ty TNHH Xwéng gidy Chanh Dwong, Céng ty
Cb phan gidy Viét Tri v.v... c6 cong nghé san xuat twong ddi hién dai so véi trinh dd khu vue
hién nay. Cac doanh nghiép san xuét gidy con lai trong nganh gidy chi yéu san xuét gidy
bao bi c6 céng suat nhd sir dung thdng dung loai may xeo gidy lwdi tron. Chat lwong san
ph&m clia cac doanh nghiép nay chi dat mdrc trung binh hodc thap.

Trong cac nha may san xuét gidy quy mé nhé phan I&n hé théng day chuyén khéng khép
kin, khéng x@& ly ndi vi, nwédc thai, khi thai, chat ran khéng duoc xir ly dat yéu cau va it duoc
tai st¢ dung, ngoai trlr mot sé nha may, xi nghiép cé quy mé, cong suét Ién nhw: Tdng cong
ty gidy Viét Nam, Céng ty Cb phan gidy An Hoa, Céng ty cd phan Tap doan Tan Mai, Céng
ty cd phan gidy Sai Gon... trong khi hé thdng xeo gidy trén thé gidi da khép kin hoan toan,
&ng dung coéng nghé sinh hoc trong tai sinh gidy loai va trong xt ly cac chét thai, gan san
xuét v&i bdo vé mai truong.

Cong nghé san xuét gidy in bao tir gidy tai ché

So d6 khdi day chuyén cong nghé san xuét gidy in bdo dwoc trinh bay trong Hinh 2-5.
Huyén phu bét tir day chuyén DIP ho&c gidy |& trdng sau nghién dwoc bom vao bé may cé
néng dé 3-5%, rdi dwgc bom dwa lén bé diéu tiét. T hom diéu tiét, huyén phu bét chay vao
dwong éng dan chinh vao hom phun bét, dwoc pha lodng xubng néng dé 0,6 — 1,0% bdi
dong bot tét ra tir loc cat cap hai, va tir sang ap lwc cap hai. Sau dé dwoc bom quat cap vao
loc cat cAp mot. Bot tét clia loc cat cAp mot di vao sang ap lwc cdp mot. Bot thai cua loc cat
cap moét dwoc bom vao loc cat cAp hai ciing véi bot tdt cia loc cat cap ba va nwéc trdng
pha lodng. Bot thai cla loc cat cap hai dwgc pha lodng bang nuwéc trang 14y tv hom phun
chan khéng dwoc bom cap vao loc cat cap ba. Bét thai loc cat cap ba cé néng dd 15% chay
vao bé thai, réi dwoc bom cép cho day chuyén DIP. Bot tét clia sang ap lwc cap mot dwoc
sang hom phun bot dé cip cho may xeo. Budng bot héi lwu tir hom phun bét quay vé trwde
bom quat. Con bdt thai clia hai sang nay dwoc pha lodng bang nwéc trdng tr hom phun
chan khéng va duwgc bom cap vao sang cép hai.
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T hom phun bét (head box), dong bét ndng d6 0,8% dwoc phun ra dwéi dang mang bot
ddng déu khap lwdi xeo, qua cac bd phan hinh thanh, hat chan khéng hinh thanh nén to
gidy. Bang gidy dat do kho khoang 18 - 22% dwoc din qua cac cap ép. Sau ép bang gidy
dat do kho khodng 40%. Gidy qua hé thong say 1, 2,3 dat dd khd 94% trwdc khi vao hé
thdng gia keo bé& mat (tuy vao loai sdn phadm va yéu cau chat lvong). Gidy sau gia keo dwoc
dan qua hé théng say 4 dé say dén do kho khodng 94%. Sau doé bang gidy qua ép quang,
cudn va cat cudn lai theo khd yéu cau. Tirng cudn gidy dwoc kiém tra chat lwong, can, bao
goi va dan nhan trwdc khi nhap kho thanh pham.

Bot tir DIP sang hoac twr
tuyén bdt nguyén thay

z v
Bé may MC 001

Hom Jau tiét
ME 101 -
Y
POM head pipe
ME 102
Nhéap kho san
; pham
Loc cat cap 2 ME Bom quat
104 < MP 004
Can, bao goi,
- - dan biéu
Loc catcap 3 Loc catcap 1
ME 105 —>< ME 103 /
—— \L Cudn, cat cudn
. . £ . ) . 94%
Sang tinh cap 2 Sang tinh cap 1
~ ME 108 < 5 ME 106, 107
| Ep quang
Hom phun bét
0.8%
A ] Séy 4, 94%
Bé thai cap
sang DIP Hinh thanh gidy
22% -
Gia keo bé mat
\
Ep1,2,3 p
F210% Say 1,2,3: 94%
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Hinh 2-5 So db khdi day chuyén san xuét gidy in b&o®

Cong nghé san xuét giay in, viét

So d6 khdi day chuyén cdng nghé san xuét gidy in, viét dwoc gidi thiéu trén Hinh 2-6. Day
chuyén san xuét gidy in, gidy viét gdm cac bo phan chinh sau: nghién bot gidy, loc cat, sang
ap lwc, hom phun bét, bd phan hinh thanh, phan ép wét, phan say truéc, gia keo bé mat,
say hdng ngoai, x& ly sdy sau, ép quang, may cudn va cat cudn

Bot gidy soi ngan do nha may san xuét, bot gidy (bot soi dai, bdt soi ngan) nhap khau tay
trdng qua cac may nghién va bot gidy rach qua may danh toi dwoc dwa vao bé phdi tron.
Hén hop bot gidy nay dwoc nghién qua may nghién tinh, muc dich cla giai doan nghién tinh
nay nham phéi trén ddng déu hdn hop bodt gidy trén va lam cho xo soi ddng nhét, to& gidy
hinh thanh tét hon. Nong dd nghién bot gidy tir 3 - 6%.

Bot gidy sau giai doan nghién sé dwoc dwa vao bé chira bdt gidy sau nghién, trwde khi qua
hé thdng loc cat ndng do bot gidy dwoc pha lodng dén néng d6 0,5 - 1,3% tai bé chiva bot
sau nghién. Dong huyén phu bét gidy sau giai doan loc cat dwoc dwa vao sang véi nong dod
lam viéc tir 0,45 - 0,7%. Bét gidy say khi qua sang ap lwc dwoc duwa vao hom phun bét gidy,
néng do bot gidy trong hom phun bot gidy trudc khi 1én lwdi xeo cé ndng d6 khoang 0,4 -
0,7%.

Mghién bét gidy
.‘—
' r
Loc cat cap 1 T ;I Loc cat cip 2
¥ L 4
Sang ap luc | Loccitcip3 |—» Canbin
4
BE bit > Xeo gidy » Ep
Y
‘ Sdy13n 2 - X1 bE mat | SAy 13n 1
¥
- Cat cubn
> L
‘ Ep quang hoan thanh

Hinh 2-6 So dé khéi day chuyén sén xuét gidy in, viét

Trén lwdi xeo, nho nwéc dwgc tach ra khdi bd, xo sgi cung véi phu gia két v&i nhau hinh
thanh nén t& gidy. Sau khi t& gidy da hinh thanh & phan lwéi dwoc chuyén sang ép. Do kho

® Ngudn: Céng ty CP BBP
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cla to gidy wét trwdc khi sang phan ép wét khodng 20 - 22%, sau ép thong thuong vao
khoang 40 - 42%.

Bang gidy sau ép tiép tuc qua giai doan say, dé ting d6 kho cho bing gidy va lam néng
chay cac hat keo dé tang tinh chéng thdm cho t& gidy, gidy sau say c6 do khd 93 - 95%. Hoi
dung cho séy gidy thdng thuweng & hoi nwée bdo hoa hodc hoi qua nhiét cp vao 16 sdy va
bang gidy khi tiép xuc véi bé mat 16 sdy néng, 1am bbc hoi nwéc dé gidy kho.

Sau khi sdy kho dén dd kho 93 - 95%, gidy thwdng duwoc dwa qua thiét bi gia keo bé mat dé
phG mét I&p mang keo 1&n trén bé mét t& gidy, nham muc dich tang do bén, do6 nhan bé mat
cla t& gidy, nhd do gidy khong bi bong tréc xo' sgi trong qua trinh in. Loai keo thwérng duwoc
str dung dé trang pha bé mat gidy 1a tinh bot bién tinh.

Sau khi gia keo bé mat, t& gidy dwoc pht mét 16p keo wét va dd kho cla td gidy khoang 68
- 70%. Vi vay, t& gidy phai dwoc siy kho dén do kho yéu cau 1a 93 - 95%.

T& gidy sau khi qua ép quang, thi dwoc cudn & cudi day chuyén may xeo thanh nhirng cudn
I&n. Nhirng cudn Ién nay tiép tuc dwoc dwa sang may cat cudn. Tai day cudn gidy dwoc cat
thanh nhirng khé gidy theo yéu cau ctia khach hang hodc cho muc dich gia cong tiép theo.

Cong nghé san xuat gidy lam bao bi

L4y day chuyén san xuat clia Céng ty CP gidy Viét Tri lam vi du, day chuyén san xuét giay
bao bi dwoc trinh bay nhw hinh dwéi day.
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SO PO KHOI DAY CHUYEN CONG NGHE SAN XUAT GIAY KRAFT
TAI CONG TY CO PHAN GIAY VIET TR
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Hinh 2-7 So dé céng nghé day chuyén san xuét gidy bao bi
a. Chudn bj bét I6p mét:

Nguyén liéu bot gidy st dung dé san xuét gidy I&p mét la bdt héa hoc soi dai khong tay
trdng nguyén thay. Day |a loai nguyén liéu hdu nhu khéng 1an tap chét va co chéat lwong tét.
B6t gidy nguyén thiy dwoc danh toi trén may danh toi thiy lwc, bt gidy dwoc bom qua loc
cat. Bot gidy qua loc cat néng dod cao dwoc chiva vao bé. Tai bé chira, ndng dd bot dwoc 6n
dinh twr 3,5 + 4,0%. Bot sau d6 dwoc nghién va trén véi cac chat phu gia va phdm mau. Qua
qua trinh sang tinh, bot tét dwoc dwa sang hom phun bdt I6p mét.

a. Chuén bj bét I6p dé, I6p gida:

Nguyén liéu 1a cac hom céc téng tai ché thu mua trong nwédc va nhap khau, dwoc dwa vao
may danh toi thdy lwc bang bang tai liéu. Qua sang, bét tét dwoc bom dén hé théng loc dé
loai bé tap chéat, nylong, ... Sau d8, bot dwoc co dac dén ndng dd 3 — 5% trwdc khi nghién.
Sau d6, bot dwoc dwa vao trdn véi cac chéat phu gia va phdm mau. Qua qua trinh sang tinh,
bot tbt dwoc dwa 1én hom phun I6p gitra va 16p dé.
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b. Xeo gidy:

Huyén phu tr hdm phun dwoc phun 1&n lwéi, nwéc dwoc tach ra nhér cum hat chan khéng
duwéi lwdi. Cac bang gidy wét trén lwsi dwoc ghép lai voi nhau thanh bang gidy trén ban
lwdi. Qua cac bd ép tach nwéc, bang gidy co do khd 42 — 48% dwoc di vao 16 sdy. Sau do,
bang gidy dwoc gia k&o bé mat, va kiém tra chat lwong.

Cong nghé san xuét gidy vé sinh Tissue

So dd day chuyén céng nghé san xuét gidy Tissue dwoc dwa ra trong Hinh 2-8.

BOT NHAP
|
Nude tuan hodn N RS-
THUY LUC
'
BE CHUA
|
LOC CAT
NONG DO CAO
!
BE CHUA
)
MAY NGHIEN CUON
i
)
BUDIP _ THUNG TRON SAY
[}
! :
BE TRON NN ! LUOIEP
tein hodn ¥
- 1
J
BE MAY - SANG TINH - HOM PHUN

Hinh 2-8 So’ db day chuyén san xuét gidy Tissue®

B6t gidy hda hoc tay trdng dwoc danh toi thiy lwe sau d6 bom sang bé chira & néng d6 5%,
tai day bot gidy dwoc khudy tron lién tuc nhd canh khudy clta bé chira. Bot tir bé chira dwoc
bom qua |én loc cat ndng dd cao dé tach loai tap chét, rdi tiép tuc dwoc bom qua cong doan
nghién gdm 02 may nghién I&p dat ndi tiép dé nghién téi dd nghién yéu cau 1a (30 + 2)°SR.

Bot gidy tai ché (Ié tissue, bot khir muwc) cling dwoc danh toi sau d6 bom qua thiét bi loc cat
néng d6 cao rdi vao bé chira bot tai ché, bot tai ché tir bé bot dwoc bom qua may danh toi
bot trwdc khi phdi tron cung dong bot nguyén thiy sau nghién. Bot nguyén thiy sau nghién
va bot tai ché sau danh toi cling véi hda chat dwoc phéi tron véi nhau tai thung tron truwdc

* Ngubn: Cong ty CP Diana B3c Ninh
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khi xudng bé trén. Huyén phu bt gidy tai bé tron cé ndng dé khoang 3,5% dwoc diéu chinh
vé ndng d6 2,5% bang nwéc trang trén dudng dng trwdc bom trong qua trinh bom sang bé
may. Huyén phu bt gidy tir bé& may dwoc bom 1én thung cao vi va duwoc pha lodng bang
nwéc trang trén duwdng 6ng xudng ndéng dd 0,1 + 0,3% truwdc khi vao bom bét (bom quat),
huyén phu bét loang tr bom quat 1én sang ap lwc, bot hop cach dwgc dwa vao hom phun
bot (hdom phun ap lwc) rdi 1én lwéi xeo. Bt khdng hop cach tir sang ap lwec xa xudng sang
rung, phan hop cach tlr sang rung di xudng bé lwdi réi tuan hoan quay lai bom quat, phan
khéng hop cach duoc loai bd. Gidy tissue dwoc hinh thanh trén lwéi, qua cac bd phan ép,
sy va cubi cung la cudn thanh cudn tai bd phan cudn gidy.

2.3 Sir dung nang lweng trong nganh giay va bot gidy Viét Nam

Nganh Giéy Viét Nam tiéu thu dién nang kha I&n, phan Ién do dic thu cda nghé va mot
phan do trang thiét bi may méc lac hau, thiéu déng bd. Dé tiét kiém nang lwong, gidm gia
thanh san phadm, nganh Gidy da va dang tirng buéc thuc hién cac giai phap tiét kiém nang
lwong.

Phan tich co ciu téng gia thanh trong qua trinh san xuat bot gidy va gidy cho thay, trong ba
yéu t6 dau vao tac dong truc tiép dén gia thanh gédm nguyén liéu thd, vat liéu phu va nhién
liéu thi mire ting gia cla cac loai nhién liéu phuc vu san xuét |a cao nhat. Nang lwong duoc
s dung cho nganh Gidy chu yéu la dién, than, ddu DO va dau FO. Pién dwoc st dung
xuyén subt trong nha may san xuét gidy va bot gidy, tiéu biéu cho dong co dién, 6 dia may,
bang tai, va may bom, cling nhw hé thdng chiéu sang va théng gié trong cac phan xwéng.
Viéc st dung céac loai nhién liéu Ién nhat la trong ndi hoi dé tao ra hoi nwéc st dung cho
nghién dam manh, chwng bbc, sy gidy, va cac hoat ddng khac.

Theo danh gia cGa cac chuyén gia trong nganh Gidy, chi phi nang lwong trong san xuét gidy
va bot gidy chiém dén 20 - 30% chi phi san xuét. V&i khodng300 doanh nghiép san xuét
gidy va bét gidy & nwéc ta, co tbc do tang trwdng nganh dat 15 -16%, thi nhu cau nang
lwong cho nganh Gidy sé téng rat nhanh trong cac nam téi.

Téng mirc nang lwong tiéu thu trong ngang san xuat Gidy va Bot Gidy trong ndm 2014 tinh
theo tn dau quy ddi 1a 474.318TOE. Trong dé: than 488,163 nghin tan, dién 1.204,01 triéu
kwh.

Na&ng lwong st dung trong nganh san xuat Gidy va Bot Gidy & Viét Nam trong nam 2014
duoc thé hién trong muc 2.4.
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2.4 Mrc tiéu thu nang lwong cu thé va chuan so sanh
2.4.1 Nang lvong s dung trong san xuét bot gidy & Viét Nam

- B6t héa hoc tay trang: Théng ké muc tiéu hao néng lwgng clia mét sd nha may san xuét
Bot Gidy: Cong ty cd phan Gidy An Hoa, Téng Cong ty Gidy Viét Nam,...Nang lwong tiéu
thu trong nganh san xuét Bot Gidy héa hoc tay trdng trong ndm 2014 tinh theo tAn dau quy
dbi la 34.295 TOE. Trong d6: than 41,04 nghin tan, dién 62,7 triéu kWh.

- B6t héa hoc khéng tay trang: Théng ké mirc tiéu hao ndng lwong tai Céng ty Cd phan
gidy Lam Son, Cong ty C6 phan gidy Muc Son v.v... Nang lwong tiéu thu trong nganh san
xuét Bot Gidy hoa hoc khong tay trdng trong ndm 2014 tinh theo tAn dau quy ddi 1a 6.492
TOE. Trong d6: than 2,82 nghin tan, dién 8,0 triéu kWh.

- Bét bdn héa: Théng ké nang lwong st dung clia mét s nha may san xuat bot gidy ban
héa dwa ra ndng lwong nganh san xuét bot hda tiéu thu trong nam 2014 tinh theo tan dau
quy ddi la 5.23 TOE. Trong dé: than 2,256 nghin tan, dién 6,45 triéu kWh.

» Téng mirc nang lwong tiéu thu trong san xuat Bot Giay trong nam 2014 tinh
theo tin dau quy dbéi wéc dat 46.017 TOE. Trong dé: than 46,116 nghin tan,
dién 77,15 triéu kWh.

2.4.2 Nang lwong sir dung trong nganh san xuét Gidy & Viét Nam

Sén xuét gidy in bao: Trén co s& thong k& mirc tiéu hao ndng lwong clia mét sb nha may
san xuét: Coéng ty cd phan Gidy Bai Bang, Cong ty cd phan Gidy BPP,... Nang lwvong tiéu
thu trong san xuét Gidy in bao trong nam 2014 tinh theo tAn dau quy dbi l1a 12.781 TOE.
Trong dé: than 10,5 nghin tan, dién 42 trieu kwh.

- San xuét Giay in, Gidy viét: Trén co s& thdng k& mirc tiéu hao nang lvong ciia mot sd
nha may san xuét Gidy in, Gidy viét: Cong ty C6 phan gidy BBP, Téng cong ty gidy Viét
Nam, Coéng ty C6 phan gidy Viét Tri, Cong ty Gidy Viét Tri, Cong ty c6 phan gidy Van Diém,
...N&ng Iwong tiéu thu trong san xuét Gidy in, Gidy viét trong nam 2014 tinh theo tan dau
quy ddi la 76.118 TOE. Trong d6: than 83,067 nghin tan, dién 170,31 triéu kWh.

- 8an xuat Giay bao bi: Théng ké murc tiéu hao nang lwong cla mét sé nha may san xuét
Gidy bao bi: Céng ty C6 phan gidy Viét Tri, Cong ty cd phan gidy Van Diém, ...N&ng luong
tiéu thu trong san xuét Gidy bao bi trong nam 2014 tinh theo tAn dau quy dbi 1a 274.665
TOE. Trong d6: than 250,48 nghin tan, dién 798,3 trieu kWh.

- San xuat Gidy Tissue: Théng ké mirc tiéu hao nang lwong cliia mot sb nha may san xuét
Gi4y Tissue: Nha may gidy Xwong Giang, Cong ty c6 phan Gidy Diana, Céng ty Gidy Tissue
Séng Bubng,...Nang lwong tiéu thu trong san xuat Gidy Tissue trong nam 2014 tinh theo tan
dau quy ddi la 64.737 TOE. Trong d6: than 78,00 nghin tan, dién 116,25 triéu kWh
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> Téng mirc nang lweng tiéu thu trong ngang san xuat Giay trong nam 2014 tinh
theo tan dau quy déi la 428.301 TOE. Trong d6: than 422,047 nghin tan, dién
1126,86 trieu kWh.

> Két luan: Téong mirc ning lwong tiéu thu trong ngang san xuat Gidy va Bot
Giay trong nam 2014 tinh theo tan dau quy déi 1a 474.318 TOE. Trong d6: than
488,163 nghin tan, dién 1204,01 triéu kWh.

2.4.3 Mtrc tiéu thu ning lwong cu thé va chuan so sanh

2.4.3.1 Mrc tiéu thu ning lwong cu thé tai Viét Nam

Tw trwdc dén nay, nganh Gidy va bot Gidy trong nwéc chua tirng cong bd sbé liéu vé suét
tiéu hao chuan nang lwong cho tirng céng doan trong qua trinh san xuat. Day |a moét thiéu
s6t kha I&n trong thoi gian dai phat trién cta nghanh va hién dang dwoc cac nha khoa hoc
Viét Nam hoat dong trong nghanh tién hanh thu thap sé liéu dé tinh toan ra két qua cudi
cung. Nhitng sb liéu dwoc dwa ra trong gido trinh nay hoan toan la sb liéu chi quan do
nhom tw van va chuyén gia tébng hop va tinh toan tir s6 liéu ctia mot sé nha may dién hinh
trong cac khau san xuét. Vi thé nhom tw van khuyén cdo cac hoc vién chi s& dung dé tham
khao, phuc vu cho céng viéc

Suét tieu hao Nguyén — nhién vat liéu cla cac cong doan trong nganh san xuét Gidy va Bot
Gidy clia mot sb nha may trong ndm 2014 dwoc thé hién dwdi day.

2.4.3.1.1 Suét tiéu hao nguyén — nhién vat liéu cla cac cdong doan san xuat Bot Gidy & Viét
Nam

- Bét héa hoc tay trang: Théng ké muirc tiéu hao nang lwong ctia mot sd nha may san xuét
Bot Gidy: Cong ty c6 phan Gidy An Hoa, Téng Cong ty Gidy Viét Nam ( Nha may Giay Bai
Béng,... Binh mdrc tiéu hao nguyén liéu chinh, vat liéu phu, hoa chét, nang lwgng, nhién liéu
va nwédc can thiét cho san xuét 1 tn bot héa hoc tay trdng dwoc dwa ra trong Bang 2-3

Bang 2-3 Binh mirc Nguyén — nhién vét liéu dé san xuét 1 tan bét héa hoc tay tréng:

Pon Dinh mdc cho 1 tn SP
Stt Nguyén, nhién, vat liéu Vi
I Nguyén liéu
1 Keo, bach dan (b6 kho 50%) kg 4.180,00
Il Nhién liéu
1 Dién MWh 0,32
2 Nwéc m° 45,0
3 Hoi cho chwng bbc Tan 2,10
4 Hoi cho ndu bot Tan 1,78
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- Bét gidy héa nhiét co: Binh mirc tiéu hao nguyén liéu chinh, vat liéu phu, héa chat, nang
lwong, nhién liéu va nwédc can thiét cho san xuat 1 tAn bot gidy ban hoa dwoc dua ra trong
Bang 2-4:

Bang 2-4 Binh mirc Nguyén — nhién vét lidu dé sén xuét 1 tan bot héa nhiét co

No. | Tén nguyén vat liéu Bon vi Pinh mtrc tiéu hao
tl’nh/té'n bot
glay
[ Nguyén liéu chinh
1 Gb keo, bach dan, (50% dd kho) Tan 2,8
Il | Hoa chét
1 NaOH Kg 47
(H>0, 50%) Kg 80
3 Na2SiO3 Kg 60
4 DTPA Kg 6
i Nhién liéu, nang lvong
1 Than Kg 200
Pién Kwh 1200
3 Nwéce m3 20

2.4.3.1.2 Suét tiéu hao nguyén — nhién vat liéu ctia cac céng doan san xuat Giay tai
cac nha may & Viét Nam

- Sén xuét Gidy in bado: Trén co s& thdng ké murc tiéu hao nang lwong ciia mot sé nha may
san xuét:, Cong ty cd phan Gidy BBP,... Binh mirc tiéu hao nguyén liéu chinh, vat liéu phu,
héa chat, nang lwong, nhién liéu va nuwéc can thiét cho san xuét 1 tan gidy in bao thuwong
phdm dwoc dwa ra trong Bang 2-5:

Bang 2-5 Binh murc Nguyén — nhién vét liéu dé sén xuét 1 tan gidy in béo

TT  [Nguyén vat liéu Pon vi Dinh mrc/1 tan gidy
I Nguyén liéu chinh
1 Lé bao kg 1350
Il Hoéa chat
CaCOs kg 80
Keo AKD kg 2,5
3 Tinh bt Cation kg 8
1l Nhién liéu, nang lwong
1 Nwoc m® 60
2 Than kg 300
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| 3 |E)ién kwh 1100

- Sa&n xuat Gidy in, Gidy viét: Trén co s& thdng ké mirc tieu hao ndng lwong clia mot sd
nha may san xuét Gidy in, Gidy viét: Téng Cong ty Gidy Viét Nam, Cong ty cb phan gidy Viét
Tri, Coéng ty cb phan gidy Van Diém, ... Dinh murc tiéu hao nguyén liéu chinh, vat liéu phu,
héa chét, nang lwong, nhién liéu va nwéc can thiét cho san xuat 1 tan gidy in, gidy viét
thwong pham dwoc dwa ra trong Bang 2-6:

Bang 2-6 Binh mirc Nguyén — nhién vét liéu dé san xuét 1 tén gidy in, gidy viét

TT Nguyén vat liéu Pon vi Dinh mire/ 1 tan giay

I Nguyén liéu chinh

1 Bot soi ngan, soi dai kg 778 - 850
Il Hoa chat
CaCOs; kg 180 - 220
Keo AKD kg 10-12
Tinh bét Cation kg 8-10

i Nhién liéu, nang lvong

Dau FO kg 10 - 15
Than kg 550 - 600
bién kwh 650 - 700

- 8an xuét Gidy bao bi: Thong ké murc tiéu hao nang lvong clia moét sé nha may san xuat
Gidy bao bi: Céng ty cb6 phan gidy Viét Tri, Céng ty cb6 phan gidy Van Diém, ... Binh mic
tiéu hao nguyén liéu chinh, vat liéu phu, hoa chat, nang lwong, nhién liéu va nwdc can thiét
cho san xuét 1 tan gidy bao bi (gidy trang phan) thwong phdm dwoc dwa ra trong Bang 2-7:

Bang 2-7 Binh mirc Nguyén — nhién vét liéu dé san xuét 1 tan gidy bao bi

TT  [Nguyén vat liéu Pon vi Dinh mirc/1 tan gidy

I Nguyén liéu chinh

Bot giay kg 208
2 Lé gidy 842
Il Hoéa chat

CaCO; kg 145

Cao lanh kg 18

Tinh b6t anion kg 10

i Nhién liéu, nang lvgng
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1 Nwéc m 30
2 Than kg 0
3 bién kwh 620
4 Chét dét khac kg 610

- 8an xuét Giay Tissue: Thong k& mrc tiéu hao nang lwong cla mét sd nha may san xuat
Gi4y Tissue: Nha may gidy Xwong Giang, Cong ty cd phan Gidy Diana, Cong ty Gidy Tissue
Soéng E)uéng,... Dinh murc tiéu hao nguyén liéu chinh, vat liéu phu, héa chét, nang lvong,
nhién liéu va nwéc can thiét cho san xuét 1 tan gidy Tissue thwong phdm dwoc dwa ra trong

Bang 2-8.

Bang 2-8 Binh mirc Nguyén — nhién vét liéu dé san xuét 1 tan gidy tissue

TT  [Nguyén vat liéu Pon vi Dinh mrc/1 tan gidy
I Nguyén liéu chinh
1 Bot giay kg 1.074
Il Hoéa chat
1 Chét tang trang kg 2,5
2 Chéat lam mém kg 7
3 Chét tang bén wot kg 8
i Nhién liéu, nang lwong
Nuéc m* 21
Than kg 520
Pién kwh 700

2.4.3.2 Tham khao BAT (Best Available Techniques)

Trong phan nay trinh bay cac KPI clia nganh san xuét gidy Thuy Dién tw “Tai liéu Tham
khao vé& cac Ky thuat Tt nhat Hién co trong nganh Gidy va Bot gidy” tir IPCC xuét ban nam

2011 (Trung tdm, 2013).

Bang 2-9 Murc tiéu thu ndng luong trung binh cta cac nha méy sén xuét gidy va bét gidy tai Thuy

Dién nam 1995

Loai gidy va bét giay

Nhiét nang tiéu

Dién nang tiéu

thu [GJ/t] thu
[KWhit]
San xuat gidy bao goi loai day, khong tich hop v&i san 14,4 760
xuat bot gidy tay trang 12 0
San xuat bét gidy khong tay trang, tich hop vai gidy bao 16,4 959
goi loai day va bia cac-tong 15 388
San xuat bot gidy khéng tay trang, tich hop véi gidy bao 17,5 1218
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goi loai day khéng trang phu

3,5

706

Cac sb lieu nay la cia mét nha may dwoc hién dai hoéa, chéng han nhw mét nha may dwoc
xay dwng vao nhirng nam 1970 va dwgc hién dai hdéa sau d6. Mét nha may moéi duoc xay
dwng hay mdt nha may hién c6 méi dwoc hién dai héa rat cé kha nang coé cac gia tri thap

hon.

Béng 2-10 Mic tiéu thu nang long trung binh dé san xuét 243000 tan khobét gidy Goi hang loai
daykhéng tay trang/ndm, va san xuat tich hop 250000 tan bia cac-téng/nam.

B6 phan Nhiét nang tiéu| Pién nang
thu [GJ/t] tiéu thu
[kWh/t]
X ly gb 200 45
Nau 1700 64
Rlra va sang loc 0 45
Chuwng boc 4000 21
Noi hoi thu hoi 600 48
N6i hoi phu tro 0 23
Xut héa 0 14
Lo voi 1500 7
Céac bd phan khac, nha may bét giay 2600 133
Tong nha may bét giay 10600 400
Chuén bj kho Iwu triv 0 200
May lam giay 5800 350
Tong nha may 5800 550
X ly nwéce thai 0 9
Tong/tan giay 16400 959

Bang 2-11 Murc can bang nang lwong dé sén xuét 243000 tan khé bot gidy Goéi hang loai day khéng

tay trdng/ndm, va sén xuét tich hop 250000 tan bia cac-tébng/ndm

Bo phéan Nhiét nang tiéu| Dién nang

thu [GJ/H] tiéu thu
[kWh/t]

Nha may bét gidy

Hoi nwéc ti néi hoi thu hoi +14500

Hoi nwdce tir néi hoi phu tro +2050

May phat dién tuabin -2050 +571

Ngudn cung cép tlr bén ngoai (Nhiét cho 16 v6i) +1500 0

Murc tiéu thu (bao gom 16 voi) -10600 -400

X& ly nwéce thai 0 -9

Ning lwong dw thira tir nha may bét giay 5400 162

Nha may giay

Mcrc tiéu thu -5400 -550

Ngudn cung cap tlr bén ngoai 0 +388

Tong ngudn cung cap tir bén ngoai 1500 388
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3 Phan tich Hiéu qua, Quan ly Nang lwong va Kiém toan Niang lwong
3.1 Kiém toan ning lwong

3.1.1 Kiém toan ning lwong la gi?

Ngay nay, nang lvong tro thanh yéu td quan trong quyét dinh dén gia thanh san phadm &
cap dd vi mé cling nhw anh hwédng téi lam phat va ng chinh phi & cip do vi mé. Trong cac
hoat dong kinh té, chi phi nang lwgng chiém ti trong I&n va la mot yéu td san xuét quan
trong gibng nhuw 1a vén, dat dai va nhan cong. Bing trwdc van dé khan hiém nang lwong doi
hdi phai cd cac bién phap béo ton ndng lwong, c6 nghia 1a thiét 1ap can bang ndng lwong
dau vao vai cac san phdm dau ra twong ng, tlr dé xac dinh tat ca cac dong nang lwong
trong hé théng va nang lwong st dung twong rng cho cac hoat déng riéng biét.

Kiém toan nang lwong la mot hoat ddng hwéng téi thiét 1ap chwong trinh nang lweng hiéu
qua. Kiém toan ndng lwong bao gdm cac hoat ddng dé tim kiém, xac dinh co hoi bao ton
nang lwong dé tir d6 trién khai chwong trinh tiét kiém ndng lwong.

Dé co thé thiét 1ap cac chwong trinh str dung ndng lwong hiéu qua, dau tién phai xac dinh
duwoc cac khu vue st dung nang lwong lang phi, cé nghia la sé thwc hién cac giai phap tiét
kiém nang lwong cho nhitng khu viee mang lai loi ich I&n nhét. Kiém toan nang lwong xac
dinh khu virc ndo tiéu thu nang lwong nhiéu hon va danh gia co hoi tiét kiém nang lwong.
Trong cac don vi cdng nghiép hodc thwong mai, thwe hién kiém toan ndng lwong gidp tang
nhan thirc cho cac nhan vién vé cac van dé nang lwong, co thém kién thirc van hanh sé
gilip cho c&c nhan vién lam viéc nang suat hon va mang lai hiéu qua kinh té cao hon. Khi
cac don vi sir dung “dwdng co s&” dé theo ddi nang lwong tiéu thu thye té véi muc tiéu dé
ra thi kiém toan nang lwong la bwdc khdi dau tdt nhat huwdng téi viéc tiét kiem cac ngudn
Iwc trong doanh nghiép.

3.1.2 Sw can thiét phai kiém toan nang lwong:

e Giam chi phi nang lwong: mét trong nhivng déng lwc chinh dé cac doanh nghiép ap
dung kiém toan nang lwong dé Ia gia dién va gia ndng lvong ngay cang tang. Kiém
toan nang lwong gidp cat gidm nang lwong tiéu thu tir d6 gidm chi phi nang lwong,
giam sy tac dong cua viéc tang gia nang lvgng.

e Giam chi phi san xuét: Chi phi san xuét lién quan dén chi phi ctia nguyén vat liéu,
nhan cong, nang lwgng va cac chi phi phu. Chi phi nguyén vat liéu va nhan cong
khong thé gidam dwoc vi khodn chi phi nay dwoc coi nhw 1a khéng déi. Nhuwng chi phi
nang lwgng va cac chi phi phu cé thé cat giam dwoc néu quan tam dén cac giai phap
tiét kiém nang lwong. Trong thi trwéng canh tranh hién nay, dé tham gia vao cac thi
trwdng, s&n pham phai co chat lwong tt va chi phi phai thap. Vi cac gidi phap tiét
kiém nang lwong, chi phi nang lwong co thé gidm di, lam gidm gia thanh san xuét va
tang kha nang canh tranh clia san pham trong thj truwdng.

e Giam phat thai: Dbt chay than, khi tw nhién, diu thd,... dan dén 6 nhiém va tang ham
lwgng cla khi nha kinh trong khéng khi. Cac chét thai khac cta qué trinh dét chay,
nhw tro 14 nguyén nhan gay 6 nhiém dat, nwéc, khong khi rat doc hai véi cudc sdng
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con ngwdi. Gidm nang lwong tiéu thu, giam dbt chay nhién liéu gip gidm 6 nhiém
moi tredng.

e Bao tdn ngudn nang lwong tw nhién: Do qua trinh cdng nghiép héa trong bdn thap ky
qua, viéc stir dung cac nguén nang lwong tw nhién nhw than, dau tho, khi tw nhién
tdng manh trong khi cac ngudn ndng lwong nay & hiru han. Theo cac nghién ciru
m&i day thi tri lwong dau mé trén thé gidi chi con dén nam 2050. B&i vay bao ton
cac ngudn nang lwong 1a rat quan trong, kiém toan nang lwong sé gilp béo tén dwoc
ngudn nang lwong hoéa thach.

3.1.3 Phwong phap kiém toan ning lwong:

Kiém toan nang lwong dwoc phan loai theo mirc dd phirc tap, mirc d6 yéu cau pham vi thuc
hién kiém toan nang lwong. Tai Viét Nam, cd 2 mirc kiém toan ndng lvong co ban va dwoc
xép theo thr tw mirc d6 phirc tap tdng dan. Bé la:

Kiém toan ning lwong so bo:

Kiém toan nang lwong so bo 1a viéc quan sat va kiém tra bang mét déi vai tivng hé théng
tiéu thu nang lwong. Bao gdm ca viéc danh gia cac div liéu vé tiéu thu nang lwong dé phan
tich s& lwong va md hinh s dung néng lwong ciing nhw so sanh véi cac gia tri trung binh
hoéc tiéu chuan cua céc thiét bi twong tng.

Chi phi dé thwc hién kiém toan nang lwong nay la thap nhat nhwng co thé danh gia so bo
tiém nang tiét kiém va dwa ra danh sach cac co héi tiét kiém chi phi thap nhd thay dbi thoi
quen van hanh va bao duéng. Kiém toan nay ciing la co hoi dé Iwa chon théng tin cho cac
kiém toan chi tiét sau nay.

Kiém toan ning lwong chi tiét:

Kiém toan nang lwong chi tiét la viéc xac dinh lwong nang lwong s dung va céc tdn thét
thédng qua quan sat va phan tich céac thiét bi, cac hé théng va cac dac diém van hanh mét
cach chi tiét hon. Khi phan tich cé thé bao gdm ca viéc do dac va thi nghiém dé xac dinh
théng sb ndng lwong s dung va hiéu suét cia cac hé théng khac nhau. St dung cac
phwong phap tinh toan khoa hoc chuan dé phan tich hiéu suét va tinh toan tiét kiém nang
lwong cling nhw chi phi théng qua viéc cai tién va thay dbi trng hé théng. Ngoai ra con phai
tién hanh phan tich kinh t& cac giai phap thuwc hién cé co héi tiét kiém nang lvong dwoc
kién nghi.

Chi phi va thoi gian dé thuc hién kiém toan nang lwong chi tiét la Ién hon nhiéu so véi kiém
toan ndng lwong so bd, nhwng nhivng giai phap tiét kiém nang lwong dwa ra trong kiém toan
nang lwong chi tiét s& day di va mae chuan xac cao hon.

3.1.4 Quy trinh kiém toan ning lweng:

V@i tirng loai kiém toan nang lwgng thi sy khac nhau cha yéu la cac muc tiéu va pham vi
cong viéc, ai sé thwc hién va khi ndo thi thwe hién, cac cong tac chuan bi can thiét va lich
trinh cac hoat ddng kiém toan, viéc bao céo va ap dung cac khuyén nghi chinh. Va du tién
hanh loai kiém toan nao, tat cd déu cé cung muc tiéu ban dau, tic 1a, xac dinh cac bién
phap lam giam suét tiéu thu nang lwong va giam cac chi phi van hanh. Quy md cong viéc
c6 quan hé dén dwong 16i tién hanh kiém toan, do6 sau sac vé ndi dung va ky thuat cla
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khuyén nghj va chi tiét vé sb liéu tiéu thu nang lwong va sé liéu sdn pham dau ra dwoc dung
cho phan tich va trinh bay.

Kiém toan néng lwong nén dwoc thwe hién bdi mot nhédm cac can bd ky thuat, hodc tot hon
la nhirng ngudi c6 kinh nghiém nhat dinh trong viéc thiét ké va van hanh cac phwong tién
ho&c thiét bi ddc trwng, hé théng hodc qua trinh sé& dwoc kiém toan. Nném nén gdm 3 dén 5
can b giau kinh nghiém dai dién cho cac nganh céng nghé chinh (vi du hoa, co khi, dién).
Trong céac kiém toan nang lweng chi tiét, nhém kiém toan nén c6 duoc hd tro tir cac chuyén
vién ké toan, tai chinh va may tinh. K§ s nha may, quan déc hay can bo giam sat bao tri
nén 1a thanh vién cia nhom kiém toan. Sau cuing, nguwdi bao cdo kiém toan nén dwoc chon
t&r nhiing thanh vién ctia nhém kiém toan.

Kiém toan nang lwong so bo dwoc bat diu bang viéc thu thap thong tin vé hé thdng tiéu thu
ndng lwong va cac yéu t6 lién quan bang cach phéng van nhirtng ngwdi quan trong trong
don vi, dwa ra ban cau hdi hoac kiém tra tir hd so cli clia don vi kiém toan thdng qua cac
hoa don ndng lwong. Kiém toan so bd s& dwa ra mdt blrc tranh khai quat vé loai nang
lwong st dung, cac thiét bi st dung, cac khu vwc st dung, hé thdng cung cip nhién liéu ...
day sé la can cl dé tién hanh danh gia so bd tinh hinh tiéu thu nang lwong tai don vi. Lam
tién dé& xay dwng cac bwéc thwe hién trong kiém toan nang lwong chi tiét.

Khi thuc hién kiém toan ndng lwong chi tiét, kiém toan vién sé phan tich sé liéu da thu thap
dwoc déng thoi thwe hién do dac cu thé dé co thé dwa ra birc tranh vé tiéu thu nang lwong
cta don vi (Lap bang can bang nang lwong chi tiét). Can civ vao cac sé liéu khéo sat trong
kiém toan nang lwong so bd, kiém toan nang lwong chi tiét tién hanh do lwong nang lwong
tiéu thu thuc té trén cac thiét bi, cdng suét, thoi gian...

Tw d6, kiém toan vién xac dinh dwoc cac vi tri/thiét bi co thé gidm tiéu thu nang lwong, cac
co hoi bao tén nang lwong, ddng thdi phan tich, danh gia dé dwa ra cac gidi phap thuc hién
cac co hdi bao tén nang lwong doé, xac dinh chi phi va loi ich cta tirng gidi phap tiét kiém.
Céc co hdi bao tén nang lwong duwoc xép loai theo hiéu qua kinh té ky thuat.

Cubi cuing kiém toan vién dwa ra k& hoach hoat dong cho cac co hdi bdo tén nang lwong
dwoc lwa chon dé don vj thwc hién. Cac buwéc trong quy trinh kiém toan nang lwgng dwoc
mo ta duéi day thwong dwoc thuwc hién khi kiém toan tai cac don vi thudc linh vc cong
nghiép hoadc thwong mai. Trong qua trinh thwe hién khdng nhat thiét phai thwe hién tat ca
cac bwdc trong phan nay dbi vai tt ca cac dbi twong khi kiém toan nang luong.
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3.2 Phan tich Nang lvgng

Trong lich st, viéc phan tich nang lvong da dwoc tiép can theo nhiéu cach khac nhau, tiv
phwong phap phan tich thiét bi duy nhét, phan tich hé théng tién ich cho dén phan tich chi
tiét véi xuat phat diém 1a dich vu nang lwong thuwc té va sau dé tién hanh phan tich théng
qua tat ca cac dich vu lién quan. Cach tiép can nay ciing dwoc goi la phwong phap so dd
hinh hanh tay.

Muc dich ctia so d6 hinh “Hanh tay” dwoc minh hoa dwdi day la tré thanh mot cong cu dé
cho cac cong ty san xuat cdng nghiép giadi quyét tat ca cac linh vic lién quan déen tiét kiém

nang luvong.
VE sinh
sach sé )

\

Dich vu
nang lugng

Hinh 3-1 So dé hinh “Hanh tay”
M&i mét I6p trong so d6 quyét mét nhom céc van dé cu thé va nén nghién ciu so' do nay
"ttr trong ra ngoai" la tot nhat:
e “Dich vu ndng lwong” la ly do cét I8i tai sao can phai st dung nang lwong cho mét
khu viee hay quy trinh cu thé. Vi du, dich vu ndng lwong c6 thé 1a mét "quy trinh lam
khé" hay yéu cau vé "chat lwong cta quy trinh 1am sach (CIP/SIP)".

"Dich vu ndng lwong" cé thé dwoc kiém tra tai moi thei diém. Vi du, ¢ thé siy kho
san pham truwéc khi vao may say nhiét hay khong?

e L&p “quy trinh” 14 loai quy trinh Iwa chon dé nhan dwoc dich vu nang lwong. Vi du,
may ép dang loai bd nwéc xubng mét mire nhat dinh va sau dé giai doan thoat nwéc
cudi cung dién ra do qua trinh bay hoi gay ra b&i béi sw tiép xuc gian tiép véi hoi
nwéc trong thung quay.

Ngoai ra co thé kiém tra quy trinh da chon lwa dé nhan dwoc mét dich vu nang lwong
xac dinh . Vi du, co thé boc bang gidy trwdc khi cho vao may ép va do do lam tang
hiéu suéat ctia may ép hay khéng? V&i viéc gia tang hiéu suat ctia may ép, sé cd it
nwdc hon bj loai bd do tac déng cla qué trinh bay hoi, va diéu nay sé khién cho chi
phi nang lwong twong dbi cao.
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L&p “thiét bi” mé ta loai va hiéu suét ctia cac thiét bj sé dwoc |ap dat dé thue hién

“quy trinh”.

Hiéu suat c6 thé thay ddi tily thugc vao thiét ké. Tén that nhiét tir may tién gia nhiét co

thé déng mot vai tro quan trong trong hiéu suat ctia hé thong.

e Lop “diéu khién” mo ta tinh chinh xac ctia cac hé théng diéu khién can thiét dé téi wu
héa hoat déng ctia nha may dé giam thiéu tiéu thu ndng lwong khi tai nhiét thay ddi
va nhu cau vé "dich vy nang lwgng" thay dbi.

Diéu khién cting co thé la viéc khao sat cac diéu kién hoat dong phu thuéc vao ham
lwong nwdce trong giay, chat lwgng giay va nhiét do.

e L&p “van hanh va bdo tri” - phai ddm bao rang toan bd hé théng tién ich va thiét bj st

dung trong quy trinh déu c6 mét ké hoach bao tri rd rang d& dam bao rang viéc st

dung nang lwong tiét kiém phu hop véi cap dd duoc thiét lap & giai doan thiét ké.

Vi duy, viéc khong vé sinh va hiéu chinh may tién gia nhiét thwong xuyén anh hwdng
I&n dén hiéu qua st dung nang lvong cla cac hé thong tién ich duwoc thiét ké moét
cach than trong va hé thong thu hoi nhiét theo thoi gian.

e L&p “vé sinh sach s&" bao gdm mét loat cac linh vie trong tam dé dam bao rdng mot
co' s& san xuat dwoc van hanh ddm bao hiéu suéat st dung néng lwong tdi wu.

Mé&c quy trinh vé sinh c6 thé bao gdm cac hwéng dan co ban vé tét den khi roi khdi
phong tréng, cac linh viec nhw ddo tao cho ngwdi van hanh lién quan dén céc tram vé
sinh (CIP) va céc quy trinh san xuét 1a yéu té quan trong hon rat nhiéu dé van hanh
mot co s& san xuit ddm bao tiét kiém nang lwong.

Phan tich vé tiét kiém nang lwong dua trén so dd hinh "hanh tay" thuwdng cé thé xac dinh
cac tiém nang tiét kiém nang lwong quan trong tai mot co' s& san xuét. Théng thwong, nhiéu
van dé khé khan sé phat sinh, c6 thé doi hdi sy tham gia cla cac bd phan khac nhau cla tb
chtre - vi du nhw Phong Quan ly Chét lwgng thweng cé anh hwéng dang ké dbi véi cac
théng sb san xuét va chat lwong san pham.

Ay /M

Vi du vé viéc st dung so' d6 hinh "Hanh tay" cho mét hop hoi dwoc thé hién trong hinh dwéi
day

Hop hoi thwdng dwoc |ap dat dé ting nhiét do cua to gidy dé gidm do nhét clia nwéc va sé
khé/thoat nwéc dé dang hon. Diéu nay cho phép may san xuat gidy vé sinh-tissue chay voi
tdc dd nhanh nhét hodc cdng suéat phun hoi thap. Trong ca hai tinh hudng thi lwgng tiéu thuy
hoi nwéc cu thé sé giam.

Nhiéu cau héi trong sb cac cau héi trén cé thé phirc tap hodc can nhiéu thoi gian dé co thé
tra 1oi — dé c6 thé dwa ra cau tra 16i can dén sy tham gia cla cac bd phan khac nhau cia té
chirc (Phong Quan ly Chét lwong, cac chuyén gia tham gia vao quy trinh, nha san xuét,
nguoi tiéu dung vv).

ALY

Nhwng kinh nghiém chinh la so’ @6 hinh “hanh tay” 1a mét phwong phap hiéu qua va cé hé
théng gidi quyét dwoc tat ca cac khia canh lién quan cla céac tiém nang tiét kiém nang
lwong ngay ca trong cac quy trinh phirc tap va hé thdng tién ich.

DPé c6 dwoc cai nhin tbng quan va hiéu rd hon vé san xuét thi viéc 1ap ban d6 nang lwong 1a
mot céng cu rat hiéu qua.
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3.3 Lap ban d6 Nang lwong

Co s& cla viéc 1ap ban dd nang lwong 1a dé phan loai cac hé théng nang lwong thanh céac
hé théng phu, bat dau véi cac hé théng tdng va tiép tuc cho dén khi dat téi murc chi tiét hda
day da.

Hinh minh hoa sau day mé ta toan bd qua trinh san xuét. Trong hinh minh hoa nay, moi
twong tac gitra khdi diéu khién riéng 1& dwoc hién thi. Hop hinh vuédng mau cam minh hoa
khéi diéu khién cla toan bd khu vwe san xuét. Méi khéi diéu khién dwoc két néi bang hinh
thire trao d6i cac san pham, phu gia, nwéc vw (mau den), nhiét nang (mau dd) va dién (mau
xanh nuéc bién). Tai khu vwe san xuat cé nhiéu khéi diéu khién phu. Khéi diéu khién phu
kiém soat qua trinh san xuét va tat ca cac hé thdng cung cap khac nhau.

Biém san xudt

L

1T
" cungcdp [55®% | Cungcdp [ s ich h
—p| mhigt |37 | pien  |2e | HWME Kha
! ———#6E 48T
y4T §3E ¥5T y4E y6T_V¥5E V7T _y7E
A, ) e . ae
Filg P1 —» P2 : P3 ——»{ P4 T
< P -

re I

Hinh 3-2 Hé théng néng lwong téng cla khu virc san xuét

C6 thé tang murc chi tiét hda bang cach tap trung vao cac hé thdng phu riéng 18, vi du nhw
cac hé théng phu P3 (mau xanh |4 cay) dwoc minh hoa trong hinh duéi day.
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Hinh 3-3 Khéi diéu khién phu P3

Sau d6, khdi diéu khién phu P3,F bao gébm nhiéu khéi diéu khién phu khac dé tap trung vao,
vi du P3,F (mau xanh nwéc bién) dwoc minh hoa trong hinh duéi day.

P3,F

‘/\/\, T o

Hinh 3-4 Khéi diéu khién phu P3,F

Khoi kiém soat P3, F da dat téi mire chi tiét hoa day dd. Véi mire chi tiét hoa nay, tiéu thu
nang lwong cta méi thanh phan cé thé duoc tinh toan va tbng gia tri ciia cac lwong kiém
soat dwoc thiét 1ap.

Dé thyc hién viéc tinh toan co thé ap dung nhiéu phwong phap khac nhau, vi du nhu:

e Phuwong phap can bang ndng lwong va khbi lwong. Dé sir dung phwong phap nay thi
phai biét rd vé méi trudng, lwu lvong va nhiét d6 .

e Cac phép do nang lvgng

e Tinh toan ly thuyét

e Théng tin tlr cac nha cung cap
e Tiéu chuan thiét ké

Do khéng phai luc nao ciing c6 thé lay tim kiém dwoc cac thong tin mong mudn nén cac
phéi st dung cac phwong phap khac nhau dé hoan tat viéc lap ban dé néng luvong.
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Hinh sau day |a vi du vé& ban dé nang lwong ctia mot co' sé.

() i
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Hinh 3-5 Ban dé néng luong ctia mét co s6.

Ban dd nang lwong phai dwoc dinh kém mot ban dd hién thi vi tri thwe té ctia mdi khu vire.
Sau khi da c6 hai ban dd nay thi cé thé bt dau tién hanh phan tich t6i wu héa chuyén sau.
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Hinh 3-6 Ban dé thé hién vi tri cia mét co s6.

Két qua cla viéc 1ap ban dd nang lwong phai dwoc so sanh véi mikc tiéu thu nang lwong
thuc té tai co s&. Co thé thuc hién viéc so sanh nay bang cach xac dinh mic 1ap ban dé:

Mtrc 1ap ban dé:

Mtrc 1ap ban d6 = Nang lwong dwoc 1ap ban do (nhiét
hodc dién/ndng lwong tiéu thu thuwe té (dién hodc nhiét)

Can théng nhat mire 1ap ban d6 véi khach hang truéce.
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Viéc lap ban dd ndng lwong co thé thiét Iap co s& cho nhiéu phan tich khac nhau vé hé
théng va cac co hdi tiét kiém nang lwong tiém ndng. Ngoai cac phan tich khac co6 thé dé cap
dén cac phan tich sau day:

e Phan tich d6 nén

e Phan tich hiéu suét

e Phan tich thanh phan
e Phan tich thu hdi nhiét

Hon niva moét s6 sé liéu cling cé thé dwoc tao ra. Ngoai cac sb liéu khac cé thé dé cap dén
céac sb liéu sau day:

e Phan loai mirc tiéu thu dién theo thiét bi tiéu thu chinh trong quy trinh
e Phan loai mirc tiéu thu nhiét theo thiét bj tiéu thu chinh trong quy trinh
e Thiét 1ap mirc can bang nang lwong cho cac quy trinh va hé thdng tién ich
e KPI cta toan bé nha may
e KPI cliia hé théng phu
e KPI cla cac thanh phan
Trong qua trinh 1ap ban d6 phai xac dinh va mé ta cac bién phap nang lwong tiém nang.

3.4 Nhiét ddong co s& lién quan dén san xuét gidy
Dé xac dinh c6 thé tiét kiém nang lwong dwoc hay khéng bang cach thwe hién mét bién
phap nang lwong

Qua trinh sdy khoé bao gébm quy trinh truyén nhiét, bay hoi va loai bd nwéc trong trwéng hop
ap suét hoi, nhiét dd bé mat xi lanh, diéu kién 16 sdy, can bang nap day va loai bé hoi nwéc
ngwng tu déng vai trd quan trong trong viéc xac dinh cdng suét say va chat lwong cla thanh
ph&m. Vi vay, phan nay s& mé ta nhiéu déi twong ly thuyét trung tam.

Dau vao chinh ciia phan nay 1a (Ghosh)

3.4.1 Ly thuyét nang lwong

N&ng lwong: Cum tlr ndng lwong cé ngudn gbc tir tiéng Hy Lap: en (bén trong hodc ndi bd)
va ergon (strc manh hoac cong viéc). Khai niém nay do ngai Kelvin va Joule dwa ra lan dau
tién vao gitra thé ky 19, sau khi nhiéu nha khoa hoc (Benjamin, Thomson, Carnot, Mayer va
nhirng ngudi khac) da cd gang tim hiéu méi quan hé gitra gia cdng co khi, dién (ma lwc) va
nhiét trong nhiéu thap ky.

N&ng lwong c6 thé dwoc dinh nghia nhuw sau:
N&ng lwong = chuyén dong hay kha ndng chuyén dong

Co sw khac biét gilra cac loai nang Ilwgng khac nhau, sy khac nhau dwgc dwa nhw sau:
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Thé néng W ing nang = M*g*h Pién nang W gign = U*I*t

Bong nang W sng néing = ¥2 *m*v° Hda nang Gia tri nhiét, vi du clia
nhién liéu

Ap suét hoac ngoai Wsp sust = P*V Nang lwc W= F*S

nang

Néi nang U= m*c*T Blrc xa dién tir

Nhlét thiét =AU = U2 - U]_: m*C*(Tz-T]_) = m*Cp*AT

Nhiét dong lwc hoc co thé dwoc méd ta béi mot sb luat khac nhau tir 0-4. Trong phan nay
chdng t6i sé& chi tap trung vao luat dau tién va luat thi hai.

Theo dinh luat d4u tién cia nhiét déng hoc thi ndng lwong khong thé bi pha hay.

Trong mét hé théng cu thé, chiing t6i goi AE = ndng lwong co hoc quy md Ién,
AE pot = thé nang quy md Ién, va AE tot = tdng nang lwong. Hai dai lwong dau
tién cé thé xac dinh dwoc vé mét bién sé co hoc phil hop, va theo dinh nghia

Etcrt — Ekin _|_ Epcrt _|_ LT )
Trong mét quy trinh cu thé, cho du cé hodc khéng thé déo nguorc,
AFE™ = AER™ { AEP™ + AU .

Binh luat dau tién dwoc thé hién dwéi dang lién quan dén nguyén téc bao toan
nang lwvong, thwdong duwgc xac dinh theo phwong trinh

AE™ = Q 4+ W .

Trong ddos Q va W dworc nhiét va ndng luc bd sung, khéng co gidi han vé viéc
quy trinh c6 thé ddo ngwoc hay khéng, chuan tinh, hodc khéng thé dao nguwoc

Dinh luat dau tién cha nhiét ddong hoc dwoc sir dung & pham vi rdng hon nhdm xac dinh
tiém nang tiét kiém nang lwong trong linh vec céng nghiép.

Theo dinh luat tht hai cGa nhiét dong hoc thi nhiét khong thé "ty phat sinh tlr nhiét do tiy
thap dén cao.

Dé phan tich phan tich toan hoc cac quy trinh, nhiét déng lwc dwoc gisi thiéu
nhw sau. Trong mét quy trinh ddo ngwoc twéng twong, mot sb gia vé cung nhd
trong nhiét dong lwc (dS) ctia mot hé théng sinh ra do cé sw truyén nhiét vo
cung nhé (8Q) sang mdt hé thdng khép kin dwoc phan chia theo nhiét do phd
chung (T) clia hé théng va méi trwéng xung quanh cung cép nhiét.
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3.4.2 Nguyén téc can ban cta quy trinh say gidy

Séy kho tiép xuc véi 16 sdy dwoc 1am ndng bang hoi nwéc 1a phwong phap say khd chi yéu
clia cac may san xuét gidy va bia cac-tébng. Bén canh qua trinh truyén nhiét dan dién gitra
bé mét xi lanh néng va bang gidy 4m, khéng khi déng vai tro 1a méi triudng say khod hodc
maéi trdng xung quanh, mai trwedng sdy khd déng vai trd rat quan trong. Say gidy gan lién
v&i ca truyén nhiét va truyén chat. Nhiét nang tda ra khi ngung tu hoi nwéc dwoc truyén qua
vé may sdy dén cac tAm gidy wot va didu nay tao thanh giai doan truyén nhiét trong quy
trinh sdy kho. Khdng khi nhan dwoc hoi nwédc bay hoi tir gidy. Viéc loai bd hoi nuwéc tir tAm
gidy thanh cac dong khéng khi tao thanh giai doan truyén chat trong quy trinh say gidy. Két
qua 14, hoat ddng clia ngan sdy sé dwoc tdi wu hda ca vé truyén nhiét va loai bé nwéc. Cac
yéu t6 dnh hwdng nhiéu nhat dén céng doan say gidy bao gbém (i) ap suat va nhiét dé hoi
nwéec; (i) nhiét dd va dé m cuia khong khi; (i) mire tich tu nang lwong cdia hoi nwéc va (iv)
hé sb truyén nhiét va truyén chét.

3.4.2.1 Dac tinh cua khoéng khi

Khéng khi trong khi quyén gan nhw khéng bao gi® khé va chira mét lwong hoi nwéc nhat
dinh phu thudc vao nhiét do ctia khdng khi va lwong hoi nwéc cé san. Khéng khi Am co thé
hép thu hoi nwéc hon so voi cung mét lwong khéng khi lanh. Do do, diéu kién khéng khi
trong ngan sy déng vai trd quan trong. Mdi quan hé gitra nhiét do (dwdng nét dit mau
vang) khéng khi va lwong nwéce trong khong khi (@6 &m tuyét dbi — Pwong nét dit mau do)
dwoc mo ta trong hai truc trong biéu dd dd d&m. Trong biéu dé, dac tuyén dd dm twong dbi
(dwdng nét dirt mau xanh) va enthalpy (dwéng nét it mau xanh) ciing c6 thé dwoc xac
dinh (xem giai thich bién déng trong cac phan tiép theo). Ciing c6 thé s dung cac phwong
trinh da dwoc xac 1ap sén dé tinh toan cac thudc tinh nhiét déng hoc ctia khéng khi.

Vi du:

Khéng khi c6 d6 &m tuyét dbi la 0,010 g nwdc / g khong khi khé, nhiét d6 15 °C va dé dm
twong déi 100% dwoc gia nhiét dén 200 °C. Qua trinh gia nhiét lam enthalpy tang lén tir 40
kJ / kg dén 230 kJ / kg va 6 4m twong dbi 0,1% (dwéng mau xanh |& cay) . T vi tri lam viéc
nay khéng khi dwoc lam mat bang nwéc ngwng tu hap thu (cé thé 1a mét qua trinh lam khé -
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nwéc dwoc bd sung thém) dén nhiét do 83 °C, dd &m twong dbi 12% va do &m tuyét dbi
0,054 g nwéc / g khéng khi khé (dwong mau dd). Twr day khong khi dwge lam lanh téi nhiét
do diém swong 40 °C. Qua trinh lam maét lam thay déi enthalpy tir 230kJ / kg xuéng 180kJ /
kg v&i dd Am twong déi 100% (dwdng mau vang). T trang thai nay, qua trinh lam mat lién
tuc cho dén khi khong khi dat dén 15 °C. Bang cach thirc nay, nuwéc nay dwoc ngwng tu tir
khéng khi va sau d6 nwéc quay tré vé trang thai ban dau ctia né.

°c PSYCHROMETRIC CHART  5ue: Reitua tumidiy

Red: Specific enthalpy. kJ/kg dry air
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Hinh 3-7 Biéu d6 dé &m

3.4.2.2 Ap suét hoi nwéc cuc bod

C6 thé tinh &p suét hoi nwédc cuc bd clia nwdce tw nhién bang cach siv dung phwong trinh
Antoine (Ghosh, Fundamentals of Paper Drying - Theory and Application from Industrial
Perspective, 2011)*.

* The Antoine equation is derived from the Clausius—Clapeyron relation
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Phwong trinh tinh

In(p) = A—B/(T+C)

Trong dé
p ap suét cuc bo, kPa
T nhiét d6, Abs

A B, C cac hang sb; A= 8.007131; B = 1730.630; C= 233.426

Khi bt dau cong doan say kho, ap suat hoi nuwéc cuc bd & bé mét gidy gibng nhw ap suét
hoi nwéc cuc bd clia bé méat nwéc ty nhién & nhiét d6 twong (rng va tinh trang sé kéo dai
cho dén khi lwgng nwdc méi nwdc van chuyén dén bé mat thay thé cho nwéc bay hoi. Khi
két thuc giai doan sdy, ap suéat hoi nwéc cuc bo trén bé mat bang gidy thap hon so véi bé
mat nwédc tw nhién & nhiét dé twong rng. Diéu nay la do sy khuéch tan tir bén trong ctia
bang gidy kiém soat sy truyén 4m Ién b& mat bang gidy va ban chat hat &m clia soi bot gidy.

3.4.2.3 D6 &m twong dbi

Do &m twong dbi 1a ty |1 gitra lwgng nwdc trong khong khi va téng lwong nwéc ma khong
khi c6 thé chira & cung nhiét dd va dwoc thé hién theo ty 1& phan tram. Khi d6 dm twong dbi
thoi dat 100% thi khdng khi duwoc cho la bao hoa va hoi nwédc ngwng tu trong khéng khi va
roi thanh nhirng giot nhd. Bd dm twong dbi c6 thé dwoc tinh theo phwong trinh sau day
(Ghosh, Fundamentals of Paper Drying - Theory and Application from Industrial Perspective,
2011):

Phwong trinh tinh

RH = p*100 /Ps

Trong dé

RH % do &m twong dbi

P ap suat hoi nwéc cuc bd, kPa

Ps ap suat hoi bao hoa ctia nuwéc & nhiét do T.

Qua trinh bay hoi van c6 thé dién ra khi d6 &m twong dbi dat 100% néu ap suét hoi cla
nudc trén bé méat sdy I6n hon ap sat hoi clia nuwéc & nhiét do twong tw, nghia la bé mat say
néng hon khéng khi bao hoa xung quanh. Tuy nhién, nwéc bay hoi tir bé mat sdy sé tao
thanh mot man swong tiv khdng khi xung quanh sé c6 kha nang hép thu thém hoi nwéc.

3.4.2.4 DO &m tuyét dbi

D6 am tuyét dbi 1a ham lwong 4m cla khoéng khi va cac don vi dién hinh la ty 1& gitra 1 kg
H20/1kg khéng khi khé. Biéu d6 d6 am c6 thé dwoc sir dung dé xac dinh gia tri d6 &m voi
diéu kién la da biét rd nhiét do bau wét va bau khd. Ngoai ra, o thé tinh toan do &m tuyét
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ddi tir ap suét hoi nwéc cuc bd clia nwéc trong khong khi tlr phwong trinh sau day (Ghosh,
Fundamentals of Paper Drying - Theory and Application from Industrial Perspective, 2011):

Phwong trinh tinh

H=Mw x p/[Max(P - p)]

Trong dé

H do &m tuyét déi, H20/kg khong khi kho

p ap suét hoi nuwéc cuc bo, kPa

P ap suét khi quyét, kPa

Mw Trong lwong phan t&r cia nwéce: 18.02

Ma Trong lwong phan tir ctia khéng khi: 28.97

Néu da biét gia tri 46 &m twong dbi va nhiét do thi cling co thé tinh dd 4m tuyét dbi bang
phwong trinh sau day:

Phwong trinh tinh

H =0.00620689 x RHxp/(1-.01xRH Xxp)

Trong dé

H D6 Am tuyét déi, H20/kg khong khi kho

P ap suét hoi nuwdc cuc bd, kPa va cé thé tinh toan bang cach st dung phuong
trinh (1)

RH do &m twong ddi, %

3.4.2.5 Dang nhiét hap thu

Do tinh ch4t hut &m cla gidy, ap suét hoi nwéc cuc bd & bé mat bang gidy hodc tai bat cur
noi nao trong bang gidy la moét ham sb gitra nhiét do tai chd va dé am. Twong quan gitra do
am twong dbi va dd &m can bang & mot nhiét dd 6n dinh la d&ng nhiét hdp phu. D6 4m can
bang & mot dd 4&m twong déi cu thé cho nhirng gia tri hoi khac nhau tuy thudc vao dat duwoc
can bang théng qua viéc l1am dm vat liéu khd ban dau (hap phu) hodc théng qua céng doan
sy (giai hap). Hién twong nay dwoc goi 1a hién twong tré.Dang nhiét hap thu cla gidy phu
thudc vao loai soi dwoc st dung dé san xuét gidy. Cac twong quan khac nhau cla dang
nhiét hap thu hap phu dwoc trinh bay trong cac nghién ciru lién quan. Phwong trinh sau day
phu hop nhét cho bét gidy co hoc (Ghosh, Fundamentals of Paper Drying - Theory and
Application from Industrial Perspective, 2011):

Phwong trinh tinh

p = 1-eM{(C1 x Z?)+(C3 x T x Z'°*)}
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Trong dé

C1=47.58; C2=1.877,C3 =0.10085/ oC; C4 = 1.0585

P Do &m twong dbi cha khoéng khi bén trong budng/phong/nha kho;
p*100 Do am twong dbi, %

z Ty & d6 Am can bang; Z*100 = Hap thu do 4m, %

T Nhiét d6, oC

Biéu di&n d6 hoa cta phuwong trinh trén dwoc thé hién trong Hinh 3-8.

0p-———————— -‘t o o s
p _,) ,‘;’,,/-f

trial version

& Optimizedusing | ________________|
www .balesio.com

Relative Humidity

000 Do0s 0.10 D15 020 025 030 035 040

Molsture Ratlo, g/g
l—?r»gc 5 DG C —— 10 [og C —— 30 Dag C —— 30 D3

Hinh 3-8 Pang nhiét hap thu

3.4.2.6 Truyén nhiét

Trong céng doan sy gidy, ché do truyén nhiét do truyén nhiét chi yéu la théng qua dan
nhiét d& san xuét phan I&n cac loai gidy khac nhau. Truyén nhiét déi lwvu ciing déng vai tro
quan trong trong hé théng théng gié clia 16 say. Dbi v&i gidy vé sinh — tissue trong trudng
hop st dung va dap khong khi néng trén bang gidy, truyén nhiét do dbi lwu déng vai tro
quan trong nhat. Truyén nhiét birc xa thwong duwoc bd qua trong quy trinh séy gidy truyén
théng vi phan dong gop cua truyén nhiét birc xa déi véi truyén nhiét tbng thé it hon nhiéu do
dan nhiét va dbi lwu. Hinh thirc co ban ctia dan nhiét trong diéu kién 6n dinh vé kich thuwéc
dwoc thé hién trong phwong trinh dau tién, trong khi truyén nhiét déi lwu dwoc hién thj trong
phwong trinh th& hai (Ghosh, Fundamentals of Paper Drying - Theory and Application from
Industrial Perspective, 2011):

Phwong trinh tinh

Q=kxAXAT/AX
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Phwong trinh tinh

Q=hxAXAT
Trong dé
Q tbc do truyén nhiét, J/s (W)
k hé s6 dan nhiét, W/m.K
A dién tich bé& mat truyén nhiét, m?
T nhiét do, K
X dwdng kinh hoac dé day, m
H hé sé truyén nhiét, W/m*C

Tbc d6 truyén nhiét thong qua dan nhiét ty 1& thuan truc tiép véi do dan nhiét k cta vat liéu
va chénh léch nhiét do, AT/AX. Hé sb truyén nhiét phu thudc vao ca tinh chat vat ly ctia chat
Idng va diéu kién dong chay. Khi sdy gidy, truyén nhiét déi lwu cwédng birc xay ra tai giao
dién gira hoi va ngwng tu trong xi lanh, va gitra gidy va khoéng khi bén ngoai xi lanh. Day la
loai dong chay cudn xody. Viéc danh gia truyén nhiét rat kho khan. Truyén nhiét déi lwu
dwoc coi la dong chay cla chét 16ng va phan tich thi nguyén dwoc st dung dé mo ta hé sb
truyén nhiét, h. Cac théng sb lién quan trong déi lvu cé thé dwoc phan nhém lai thanh ba hé
sb khong thir nguyén; hé sb Nusselt, hé sb Reynolds va hé sb Prandlt. Cac hé sé nay duoc
xac dinh nhuv sau:

Hé sb Nusselt = Nu=hx D /k
Hé s6 Reynolds Re=DxV xp/p

Hé s6 Prandltp=Prx C /k p

Trong dé

h hé s6 dan nhiét

D kich thwéc dac trwng, vi du nhw dwong kinh
k hé s6 dan nhiét ctia chat Idng

Vv van téc cta chat 1dng;

u dét nhét clia chét léng

Cp nhiét dung riéng ctia chét Idng;

p mat do
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3.4.2.7 Nhiét tr&

Nhiét dwoc truyén tr khu vire nhiét cé nhiét dd cao dén cac khu viec cé nhiét do thap. Téc
dd truyén nhiét tr hoi nédng bén trong 16 sy dén cac tAm gidy mat & bén ngoai phu thudc
vao chénh léch nhiét d6 chung va nhiét tr& truyén nhiét khac nhau (Ghosh, Fundamentals of
Paper Drying - Theory and Application from Industrial Perspective, 2011):

Phwong trinh tinh

Q=UxAXx(Ts- Tp)

Trong dé

Q Tbc dd dong nhiét tlr bén trong may say dén giay
U hé sb truyén nhiét chung

Ts Nhiét d6 hoi nwéc

Tp Nhiét d6 cla gidy

Hinh sau cho thay cac hién twong khang truyén nhiét va truyén chat khac nhau phat sinh khi
b&ng gidy tiép xtc véi 16 sdy. Md hinh héa quy trinh sy gidychinh la mé t& mét cach chinh
xac cac co ché truyén dan lién quan. Van dé quan trong nhét va chac chan la khé khan nhat
chinh 1 dé xac dinh hé sb truyén dan chinh xac.

1, Steam + non-cond. gases
2. Condensate film
3, Scale

4. Cylinder shell
W 5. Dirt and air
Optimized using 6. Paper web
trial version 9 sar {2 .
W BAlIo o 1. Dryer fabric

Hinh 3-9 Minh hoa nhiét tr&

Khang tré do déng can bén trong 16 saycé thé dwoc téng hop lai véi nhau thanh khang tré
do vé budng sdy. Bd khang tré dong nhiét khac nhau dwoc trinh bay trong bang dwéi day.

Bang 3-1 Céc tré nguén nhiét tré va Dong nhiét

Nguon nhiét tré Dong nhiét, qi (lwe dan dong/khang tré)
Mang hoi nwéc 01 = (T1-T2)/(1/(A1 X hs))
L&p ngwng tu 02 = (T2-Ta)/(Lc/(A2 X ke))
V6 may say 0s = (T3-Ta)/(Ls/(As X ks))
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Pién tré tiép xuc Qs = (Ta~Ts)/(L/(A4 X Ki))

Gidy Qs = (Ts-Te)/(Lp/(As X Kp))
Mang khoéng khi Qs = (Te-T7)/(1/(As X ka))

Trong dé

A Dién tich

h Do dan nhiét

k Hé s6 dan nhiét

L Chiéu dai

Do trong diéu kién n dinh, nhiét chuyén qua ting I&p gidng nhau néntat ca cac gia tri q déu
bang nhau. Dong nhiét béng tdng lwc dan déng chia cho tdng tré nhiét, do do:

Phwong trinh tinh

g = sum(AT;)/sum(R))

Phwong trinh tinh

g=UXAXAT

Trong dé

Phwong trinh tinh

U= 1/(1/hsAs+LJkAxt....+1/h,A)

T phwong trinh trén cho thay rd rang 1aco thé tang lwong nhiét dwoc truyén di bang cach
tang U (gidm I&p ngwng tu bén trong xi lanh, loai bo I&p khi khdng ngwng tu, tang strc cang
cUa vai da, tAng dién tich tiép xuc cta vai da, ting d6 thdm cla vai da tiép xdc, ddm bao bé
mat may say lubn sach sé, t6i wu do day vé); tang A (thém 16 sdy cho budng sdy, tang dién
tich tiép xtc bang may sy c6 dwong kinh I6n hon hodc xép theo mét Iép banggidy boc
dang tAm I&n); tang Ts (tang nhiét dd hoi nwéc) va gidm Tp (gidm nhiét do cha to gidy
bang cach s dung hé théng théng gio tét cho 16 say).

3.4.2.8 Truyén chat

Trong qué trinh sdy gidy, hién twong truyén chat xay ra sau khi mét lwong nhiét nang da
dwoc truyén vao bang gidy, dan dén hién twongtruyén mot khdi lwong nwéc tir gidy dén
khong khi trong ngan séy. Lwc dan dong cua hién twong truyén chét la chénh léch néng do
(hodc ap suat cuc bd) gitra hai diém nay. Hién twong truyén moét khéi lwong nwéc co thé xay
ra theo ba co ché khac nhau: khuéch tan phan ttr, khuéch tan déi lwu hodc khuéch tan xoay
va chuyén dong cla khoéng khi hodc théng gié & quy mé Ién. Truyén chét xay ra khi sdy gidy
c6 thé dwoc mo ta nhw 1a khuéceh tan phan tir. Nwéc dwoc chuyén tir bé mat gidy Am qua
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mot I&p khong khi gidi han. Truyén chét ddi lwu lién quan dén khuéch tan phan tir thdong qua
phan I6p laminar, két hop gitra khuéch tan phan tlr va trén cudn xody thong qua mot I16p
dém va trén cudn xodycung véi I6p khong khi chinh trong 1&p khéng khi chuyén dong xoay
gi&i han. Qua trinh truyén chét déi lwu dwoc mé ta trong hinh dwdi day.

an ldp
laminar s
Ldp dém ™ a ekl T d .,
s o wENLL Ludng hai nude:
= N ( ‘ .‘.V () ¥ covanticVo
hreressesserivesivenf P o et e fonag e (s

trial version
www.balesio.com

L [ Optimized using ] R

=
&

I/ ( S

| J -~ )

. d \ R

o ’ \ — N\

Ap sudt cuc bd P Ap sut hoi Qude EaiP°
cua hai nuidc giao dién khong
khi-nudc

Hinh 3-10 Truyén chét tai giao dién khéng gian trén bang gidy

Ty 18 khuéch tan cla phan t& dwoc mé ta theo dinh luat Fick (Ghosh, Fundamentals of
Paper Drying - Theory and Application from Industrial Perspective, 2011):

Phwong trinh tinh

Ma = -D, dC,/dy

Where

MA truyén chét A trén mdi don vi dién tich, kg/hr.m2
Dv dd khuéch tan phan t&r (dién tich/thoi gian)

CA Mat d6 cua A

X khoang cach

Débi v&i hoi nwédc khuéceh tan tir gidy vao méi trwéng xung quanh, mirc chénh léch néng dod
nay dwoc thé hién nhw chénh léch ap suét cuc bo:

Phwong trinh tinh

Ma = kg X (Po—P)

Trong dé
Kg hé sb truyén chat
P, ap suat nwdc cuc bo tai bé mat tAm gidy
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P, ap suét nwéc cuc bod ctia khong khi xung quanh

Twong tw nhw truyén nhiét, cé thé st dung phwong phap phan tich thir nguyén va danh gia
thwe nghiém dé xac dinh hé sé truyén. Méc du c6 thé xac dinh gia tri kg bang thwe nghiém,
dé ng dung thuc té thi cé thé thé hién truyén chét déi lwu dwdi dang tdng quat:

Phwong trinh tinh

M=kxA (P,—P.)

Trong dé

M tbc do bay hoi

K hé sbé truyén chat chung

A dién tich bay hoi

P, ap suét hoi clia nudc trong gidy

Pa ap suat hoi ctia nwéc trong khéng khi xung quanh

Hé sb truyén chéat chung K Ia mot ham thé hién do khuéch tan trong bang gidy va dong
khéng khi dbi lwu trong 16 sdy. Théng thuong, khéng khi & gan trung tdm cuia 16 say c6 do
am cao hon khéng khi& canh 16 s4y, tir d6 d&n dén ty 1é bay hoi khéng déng nhét. St dung
hé théng théng gi6 trong 16 sdy bang khong khi Am khd dé khac phuc tinh trang nay. T
phwong trinh truyén chét chung, cé thé thay rang ty 1& bay hoi c6 thé dwoc tdi da hoa bang
cach tang K (gidm I&p khong khi gidi han bang cach st dung hé thdng théng gié cho 16
sdy), tang A (tang dién tich bay hoi), tang P, (c6 thé tang ap suét hoi clia nwée trong tam
gidybang cach tang nhiét do cia tAm gidy) va lam gidm Pa (c6 thé gidm ap suét hoi trong
khéng khi bang cach gidm do &m théng qua hé théng théng gi6 cha 16 sdy va/hoac thiét ké
clia may say).

3.5 Quan ly nang lwgng va vé sinh cong nghiép

Pé thyc hién nhiém vu gidm tiéu thu nang lwong, va do d6 sé gidm dwoc chi phi, can phai
tap trung vao rat nhiéu yéu t6 khac. Thuwc hién nhiéu gidi phap va dw an méi chéc chan 1a
mot trong nhirng kha ndng can phai dwoc nghién ciru, tuy nhién vé sinh sach sé va bao tri
cling c6 thé kha hiéu qua. Giai phap nay khdng phai chi la st dung thiét bi pht hop ma con
la st dung cac thiét bi nay mét cach phu hop.

S dung nang lwong hiéu qua phai la mét muc tiéu ma tat cd moi ngudi phai cung chung
tay do cac quy trinh hang ngay cé tac ddng Ién déntdng mure tiéu thu nang lwong. Hanh vi
clia méi ngwdi lao dong ciing déng vai quan trong giébng nhw cac chwong trinh bao tri thich
hop.

Dw&i day 1a danh sach céc bién phap vé sinh cong nghiép va quan ly nang lwong. Nhiéu
trong sb cac bién phap nay sé khéng doi héi dau tw méi, chi can thay déi hanh vi hodc théi
quen.
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3.5.1 Tiét kiém n&ng lwong bang cach thay déi hanh vi

Thay dbi hanh vi la thuwéng khéng mét tién, tuy nhién van can dén né lyc dé lam dwoc diéu
nay. Diéu quan trong la phai khuyén khich moi ngwoi dung lam theo va thuyét phuc ho hd
tro cac bién phap duwa ra.

A. Giam st dung nang lwong vao ban dém
Trang thiét bi va co s& san xuat c6 thé sir dung rat nhiéu nang lwong ngay ca khi
khéng cé hoat ddng san xuét nao dién ra. Hinh thirc st dung ndng lwong nhan roi
nén dwoc han ché & mire thap nhat cé thé. Hay chac chan rang tat ca cac thiét bj va
hé théng cung cép chinh khéng st dung dén déu dwoc tat khi khéng st dung. Moi
hé théng nén dwoc kiém soat dé chi sir dung nang lwong khi can thiét. Mot vi du la
tat diéu hoa khong khi gitra cac ca lam viéc.
Mot cach dé dang dé phat hién tiém nang tiét kiém nang lwongla di mét vong quanh
co s& san xuat vao ban dém.

B. Quy trinh vé sinh
Vé sinh khu vwe san xuét di nhién la rat can thiét, nhuwng quan trong la phai thuc
hién diéu nay mot cachphu hop va khdng can qua nhiéu. Can thyc hién cong tac vé
sinh mét cach c6 hé théng dé thuwe hién day dd cac tiéu chuan can thiét va khong
phai Ia mét hoat dong chi nén dwoc thye hién gilra cac nhiém vu khac. Nén giam
thiéu st dung nwéc ndng dé tiét kiém nang lwong cho may diéu hoa nhiét do va
trong ca qua trinh lam néng nwéc. Néu cé thé, hay vé sinh bang nwéc lanh.
Hay chac chan rang cong tac vé sinh duwoc thwe hién theo mét lich trinh va chi khi
can thiét.

C. béng clra
Mot bién phap rat don gidn 1a ddm bao toan bd clra ra vao, clra sb va céng déu
dworctai moi thdi diém. Khi cé nhivng khe hé, nhiét s& vao bén trong va lam gia tang
viéc sir dung may diéu hoa khong khi. Day c6 vé nhw la mét diéu nhd, nhung that sw
gitp tiét kiém nang lwong va né lwc dé thay déi diéu nay 1a rat nhd. Khéng nén chi
doéng cac clra dé di ra méi trwdng xung quanh ma con nén déng cac clra gitra cac
khu nhiét c6 nhiét d6 khac nhau khi khéng str dung.

Uéc tinh rdng hau hét cac co s& san xuét cla nganh cong nghiép thay san Viét Nam co thé
tiét kiém 2-4% murc tiéu thu nang lwong bang cach thuwe hién bién phap nay.

3.5.2 Ba&o tri giup tiét kiém nang lwong

C6 thé thwc hién tat ca cac bién phap dwoc liét ké dudi day théng qua mot chwong trinh
béao tri thich hop. Can phai cé mét chwong trinh trong dé quy dinh rd khi nao thi can phai
bao tri thay vi chi stra chira khi thiét bj hdng hdc.

A. Ve sinh cac bo trao ddi nhiét
Cac bd trao dbi nhiét s& ludn ludn cé nguy co tich tu ban cé thé gay ra bdi nhiéu loai
bui ban, soi hodc mudi khac nhau. Bén trong cac bd trao dbi nhiét co thé 1a mot 16p
chét béo, ddu, m&, bui, phan hoa, cin ban, vv. Ngay cd mét I&p bui bAn mdng ciing
sé& lam giam hé sb truyén nhiét dang ké va lam tang tiéu thu nang lwong.
Can phai kiém tra va vé sinh thwdng xuyén cac bd trao ddi nhiét theo nguy co’ nhiém
ban.
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B. Phat hién ro ri

Cac hé thdng khi nén sé& dan dan bi ro ri va sé lam thoat ngay cang nhiéu khi ra moi
trwdng xung quanh théng qua cac 16 va khe ndi nhd trong hé théng dwdng dng. Rét
dé& dang dé phat hién cac diém ro ri va stra chiva chiing dé tiét kiém nang lwong. Co
thé phat hién cac diém I&n nhat bang cach kiém tra trwc quan va bang am thanh, va
cac diém ro ri nhd co thé dwoc phat hién bang siéu am.

Céc hé thdng cung cap hoi nwéc ciing cé thé bi rd ri va viéc phat hién va sira chira
cac diém rd ri con can thiét hon rat nhiéu.

C. Cach nhiét ky thuat
Nén thwe hién cach nhiét cac thiét bi néng va lanh mét cach day da va can phai
dwoc bao tri. Vat liéu cach nhiét cé thé dé dang bi hw hédng hodac bi loai bd trong qua
trinh xay dwng lai hodc slra chiva. Van dé théng thwdng chinh 1a moi ngudi dam vao
vat liéu cach nhiét dan dén viéc ching sé bj loai bd, hodc khéng cé da vat lieudan
nhiét cho cac c4u kién kj thuat nhu may bom va 16 thédng hoi hodc vat liéu cach
nhiét bi wot.
Giai phap chinh la cin phai xem xét tat ca cac thiét bi néng va lanh va kiém soat dé
tAt ca cac clu kién co Iép cach nhiétbat dau tr ngudn cho dén khi téi tay ngudi
dung.

D. Pai dan dong
Dai dan déng dwoc str dung rong réai trong nganh céng nghiép gidy tai Viét Nam, va
c6 thé phat sinh thiét hai lén déi véi cac hé théng nay néu ching khéng dwoc bao tri
mot cach chinh xac. Can phai kiém tra va diéu chinh dai dan déng thwdng xuyén dé
gidm thiéu ton that nang lwong.
Uéc tinh rdng hau hét cac co s& san xuét trong nganh céng nghiép gidy va bét gidy tai Viét
Nam c6 thé tiét kiem duwoc 5% mirc tiéu thu nang lwong bang cach thye hién bién phap nay.

3.5.3 Quan ly va giam sat nang lwong co ban

Quan ly nang lwvong 1a mét thuat nglr bao ham mét sé lwong Ién cac hé théng khac nhau, tir
r4t nhé dén 1&n va phirc tap. Can phai lwu y rang cac hé théng nhé ciing cé thé cé loi ich
Ion.

Mot nguyén tac co ban trong quan ly ndng lwong la lam viéc mét cach hé théng cing voi
tiéu thu nang lwong va sir dung cac phép do dé giam sat va rat ra két luan. Can thiét phai
lwu cac di liéu da do dwoc dé str dung trong cong tac thdng ké sau doé.

Hé thdng quan Iy nang lwong cé thé cé thé dé dang quan ly trén gidy to gidng nhw trén may
tinh. Diéu quan trong nhét 1a phai c6 phwong phéap va sir dung cac phép do va quan tréc.

A. Sé lieu quan trong
Sé liéu quan trong phd bién nhét Ia tdng mirc tiéu thu nang lwong trén mot khéi
lwong san xuét. Sé liéu nay co thé dwoc tinh toan véi mirc dd chinh xac khac nhau
(16, ngay, tuan, thang, nam), tly thudc vao muc dich. Néu sé liéu dwoc ghi lai thi rat
dé dang dé theo ddi hiéu qua st dung nang lwong chung ctia nha may, va phat hién
cac van dé phat sinh. Néu s liéu nay cao hodc thap hon so véi mirc théng thuwdng
thi phai tim ra nguyén nhan. Diéu nay c6 thé gitip phat hién cac thiét bj bi hw héng
hoac dwa ra cac y twdng cho cac dw an tiét kiém nang lwong mai.
C6 thé tinh toan nhiéu sb liéu quan trong khac nhau va dwa ra mét cai nhin tong
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quan chi tiét hon vé nha may. Vi du dwa ra & day la dé phan chia sé liéu quan trong
thanh cac san pham, ving san xuét khac nhau hodc céc thiét bi cu thé. Thong
thwdng cac sb liéu don gidn - hodc tham chi cac chi sé do bang tay — dung dé tinh
toan gi® van hanh theo ngay cé thé cung cidp mot dau vao quan trong dé xac dinh
cac trwdng hop st dung nang lwong khéng can thiét.

B. Cac théng sé van hanh
Viét ra tat ca cac thdng sb van hanh dwoc do tai nha may va lwu cac théng sé nay
mot cach cé td chire 1 mdt nhiém vu dé dang. Bang cach nay, ngwdi van hanh may
mac sé tao ra mot duwdng co s va co thé danh gia xem néu mot sb thiét bj dang van
hanh ngoai khu virc thong thwdng. Quan trong la phai so sanh cac két qua trén trong
mot thdi gian dai cling nhw phéat hién nhirng thay déi can phai méat nhiéu thoi gian dé
phat trién. N6 c6 thé 1a tbc do van hanh da gidm 4% trong hon 2 ndm qua va diéu
nay rat khé dé phat hién néu khong st dung cac bién phap cé hé thdng.
Céc dir liéu van hanh khong chi sé chuyén dung dé danh gia ciing c6 thé dwoc bao
gdm trong hé théng, bang cach st dung cac chi sé do bang tay. Vi du dwa ra & day
la do nhiét d6 clia nwéc chuyén thanh nwéc thai mot 1an trong ngay trong gir san
xuét théng thuwong.

Uéc tinh rang hau hét cac co s& san xuét trong nganh céng nghiép gidy va bot gidy tai Viét
Nam c6 thé tiét kiém dwoc 3% murc tiéu thu nang lwong bang cach st dung bién phap nay.
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4  Str dung nang lwong hiéu qua trong san xuat boét giay
va giay

Trong phan nay mé ta cac thanh phan trong tdm cla san xuét va cac bién phap lién quan.

Hinh 4-1 minh hoa so d6 tong thé khu virc san xuét tich hop.

Phat thai khi quy&n

—

Gidi han hé théing va khu vuc tich hop

Ché bign San xust San xust
ddm manh nang lugng phu phém
o a0 C_I:uué" bifs”n . Bdt gidy
Mguyén liu g‘ gidy tai ché
@ | D P~ Rasan
- .E Phit mang i Out pham
c Ché bign
= Qidy tai ché .
Cuidn hodc
tir gidy
Ch& bién qidy tai ché ChuyEn dai
; ——— - Rdc chin |3p
=iy nudc Bdl ractai WWTP sinh Wi TP hia
sach chd hoc haoc
"Chétthiitén dung Ch&tthai chén 18p  Chatthai ddchai  ®ir [f nudc thai

Hinh 4-1 So dé téng thé khu vurc sén xuét bét gidy va gidy

4.1 S dung nang lwong hiéu qua lién quan dén san xuét bot gidy va xt ly so bo
Trong hau hét hoat ddng san xuét gidy hién nay, xo soi cellulose dwoc siv dung lam nguyén
liéu. Cac ngudn cellulose chinh bao gdm cay, d&c biét 1a cay théng, cay tung, bach dwong
va bach dan. San xuét gidy hién dai st dung ca soi “nguyén” va tai ché, tly thudc vao yéu
cau cla thanh phdm. San xuét bét gidy tir sgi nguyén thuwéng dwoc chia thanh hai loai
chinh: san xuét bét gidy bang phwong phap héa hoc va co hoc. Trong quy trinh san xuét bot
gidy bang phwong phap hoa hoc, ddm gb dwoc nau trong ndi ndu siv dung héa chét dwéi ap
suét va nhiét do cao. Xo soi gidy khong bi pha hdy dwoc thu hdi théng qua nhiéu céng doan
khac nhau. Hiéu suét dat khoang 50%. San xuét bot gidy bang phwong phap co hoc cé hiéu
suat cao hon nhiéu, dat hon 95%, tuy nhién sgi gé dwoc xi Iy manh hon va ngén hon nhiéu
so v&i sgi gidy duoc xir Iy hda hoc. Phuong phap san xuét bot gidy co hoc phd bién nhét
str dung cac may nghién dia I&n c6 dao canh s&c. Dam gé dwoc clp vao dia dao dé bj tach
vun ra. Xo soi tai ché c6 thé la hdn hop clia bot hda va bot co véi mire dd nhiém ban khac
nhau do gidy da dwoc ngwdi tiéu dung st dung trwdc do. Gidy tai ché dwoc lam mém bang
nwdc, sau dé dwoc tach cac tap chét trwdc khi dwoc siv dung trong san xuét gidy. Ty
thudc vao tinh chét cia bot gidy, cho du dwoc san xuat bang phwong phap héa hoc, co hoc
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ho&c tai ché déu la mot trong hai loai g& mém hodc gd clrng va cac nguyén téc co ban cla
san xuat gidy 1a gibng nhau. Nhiéu héa chat phu gia dwoc st dung dé cai thién mot sé tinh
chét cta thanh phadm, nhw tinh chat quang hoc, d6 bén kho va wét hodc hodc kha nang
chéng thadm.

4.1.1 X ly nguyén liéu

G6: G6 1a mdt ngudn xo soi dé san xuét bot gidy, thwong dwoc cp cho cac nha may dwdi
dang g6 truc hodc dam manh. Ca g mém va gé cirng dwoc sir dung dé san xuat bot gidy.
Céc quy trinh céng nghé chinh dwoc st dung dé bién cac khuc gb thanh dang cé cuing kich
thwéc va hinh dang phu hop dé san xuét bot gidy 1a cat khac, béc vé, chat manh va sang
chon qua lwéi.

Céc khuc gb thueng dwoc chuyén dén nha may bang xe tai hodc xe Ira. D& dé dang béc
d&, doi khi cac khuc gé 16n thuong dwoc dwa vao cac bang cét dé giam kich thwéc trude
khi 16t vo.

May béc vé dwoc st dung dé loai bd vé cay cla cac khuc gd trwéc khi chat manh, do vé
cay la mét tap chét chira xo soi. Théong thuéng, boc vé duwoc thwe hién bang thung béc vé,
la mot thung quay bang thép 16n, trong d6 cac khuc gd av dap, co xat vao nhau hay véi
vach thung va vé duoc béc ra nhé ma sat (Saltman 1978). Trong mét sb trwdng hop, ngudi
ta s dung may boéc vé thly lwc, khi cac tia nwéc & ap suat dwoc phun vao gé, 1am bung vo
cay tir b& mat khuc gb. Tuy nhién, may boc vé thiy lwc tiéu tdn nhiéu nang lwong hon so s
v&i cac thiét bi boc vé co hoc, déng thdi vé cay thu dwoc phai ép dé tach nwéc trudc khi co
thé dwoc st dung lam nhién liéu va vi vay cho phi x& ly nwéc thai cling tén kém hon.

Sau khi béc vé, cac khic gb dwoc chuyén dén may chit manh (thwong la mét may chat
manh gb hwdng tdm). Cac may nay tao ra dam gb c6 kich thwéc va hinh dang phu hop dé
t6i wu hoéa hiéu quéa cha qua trinh tao bét gidy. Kich thudc téi wu clia ddm manh g phu
thudc vao loai gb va phuong phap san xuét bot gidy dwoc st dung (vi du, héa hoc hodc co
hoc)

Sau d6 dam manh gd duoc chuyén qua mét loat cac thiét bi sang dé loai bé cac ddm manh
khéng hop cach. Dam manh quéa nhd thwong duoc goi la "ddm manh vun", sau dé dwoc dét
nhw g vun nhién liéu trong 16 hoi. Ddm manh quéa c& dwoc thu hoéi dé tiép tuc chat manh
lai, r6i dworc van chuyén dén khu virc san xuét bot gidy nhe hé thdng bang tai.

Do gidy loai cé thé chira muc in va cac tap chat khac, ching thwong dwoc st dung lam
nguyén liéu san xuét gidy chat lwong thdp va cac tong, nhw 16p 16t cac tong séng. Tuy
nhién, hién cé cac cong nghé khir muwc va loai bé tap chéat hiéu qua, cho phép nganh céng
nghiép gidy tai ché gidy loai thanh gidy va cac tong chét lwong cao. Viéc st dung gidy loai
lam nguyén liéu san xuét gidy dwoc thdo luan trong phan tiép theo.

Giay loai:

Gidy duwoc tai ché lam nguyén liéu cho ‘nganh cong nghiép glay va bot gidy da phat trién
dang ké trong 30 ndm qua. Cac loai gidy tai che chinh bao gom hép bia cac tong da qua st

dung (hoac “ci”) (OCC), glay b&o, va cac gidy t& hén hop nhu gidy van phong. Gan mot
ntra sb soi gidy dwoc tai ché co dang OCC.
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Quy trinh tiéu chuan dé tao ra bot gidy tr nguyén liéu tai ché bao gébm pha tron gidy nguyén
liéu v&i nwde trong mét bé chiva Ign. Doi khi quy trinh bd sung thém héa chét va gia nhiét
dé cai thién qua trinh hinh thanh huyén phu bét gidy. Céac tap chét kich thwéc Ién va cac tap
chét néi 1én trén dwoc loai bd khdi huyén phu bdt gidy, nhé co ché loai bd tap chét, trong khi
do cac vat thé nang nhw cac loai hat va manh kim loai I&6n dwoc tach qua mot mang & day
bé nghién bot gidy. Myc in va cac tap chat dang soi khac co thé dwoc loai bd bang cach st
dung céc chét hoat dong bé mat. Két hop gitra nhiét, phan huy cac lién két hoa hoc va tach
X0 s0i c6 tao ra bot gidy véi cac dac tinh mong mudn va ddng nhéat.

San xuét bot gidy tir xo s@i tai ché thuwong tiéu ton it nang lwong hon so véi san xuét bot
hda hodc bot co. Tuy nhién, cudng d6é str dung nang lwong cta cong nghé nay co thé khac
biét dang ké, tuy thudc vao ham Ivgng, dang tap chat va hiéu suat bét giay thu duoc.

Hon niva, mirc d6 san co clia xo sgi tai ché cling la mét van dé, bai ngudn cung co thé bién
dong theo thoi gian. Tuy nhién, ky thuat loai bd tap chét hién dai da khlen cho bét gidy tai
ché tr& thanh mot sw Iva chon canh tranh trong san xuét ra nhiéu loai gidy, ngoai triv gidy
chét lwong cao khi yéu cau phai st dung xo soi dai

4.1.1.1 Cac bién phap st dung nang lwong hiéu qua khi xt& ly nguyén liéu

Uéc tinh cac quy trinh lién quan dén viéc chuan bi nguyén liéu tiéu thu khoang 10% lwong
st dung dién va 3% lwong st dung hoi nwédc trong hoat ddng san xuét bét gidy. Chuwong
nay trinh bay mét s bién phap kha thi dé giam thiéu st dung néng lwong khi xt ly so bo.

M&y béc vé bang ban trwot. C6 mot sb cong nghé cé sén cho béc vé gb bwédc vao mot
nha may, vi du nhw boéc vé wét dong thung nhw 1a wét va thay lwe, kho béc vé nhw May boc
vé bang ban trwot cé sy hé tro clia enzyme.

Nhiéu nha may dang loai bé phwong phap béc vé wét, thudng tiéu thu mét lwong nwéc Ion
dé loai bd vé cay tir cac khic gb va cé thé sinh ra lwong nwéc thai I6n. Ngwoc lai, trong qué
trinh bdc vé kho, nwéc chi dwoc str dung dé riva gb, va dworc tai tuan hoan va tbi thiéu hoa
nuwéc thai va nwdc 6 nhiém. Ngoai ra, boc vé khd tao vé cay cé ham lvgng nwéc thap hon,
c6 nghia 13 it nwéc phai dwoc bdc hoi khi né dwoc dbt lam nhién liéu.

May 16t vd bang ban truwot dwoc thiét ké dé loai bd vé cay cla cac khic gb theo mét cach
thire lam gidm s dung nang lwong khi boc vé 1én dén 33%. May 16t vé bang ban trwot hoat
dong theo cach sau day: cac khac gb dwoc chuyén vao mot mang dai co chira mét loat cac
xich truyén tai dang nam ngang va thang ding, duoc dinh hwéng & mot géc nhd theo
dwong di cha khuc gb. Céc xich truyén tai nhac va tha cac khac gb khi chang di chuyén doc
theo mang; hanh déng nay lam lung lay va loai bd vé cay théng qua lwc nén va cét dwoc tao
ra gitra cac khuc gb trong mang. Cac loi ich da dwoc xac dinh bao gdm cac khuc gb it bi tén
that hon dan dén ty 1& thuhdi gé I&n, gidm chi phi van chuyén nhd béc vé dworc tién hanh
ngoai nha may, va kiém soat quy trinh tét hon.

Thay thé cac bang tai khi nén bang bang chuyén tai. Hai phwong phap phé bién dé van
chuyén dam gb trong mdt nha may la bang tai khi nén va bang tai co hoc (chuyén tai).
Trong hai phwong phap nay, bang truyén tai thwong tiét kiem ndng lwong nhiéu hon. Phan
tich cho thay co thé tiét kiém dang ké& bang cach thay thé bang tai khi nén bang bang
chuyén tai tai mét nha may dién hinh.
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Dbi v&i mot nha may hoat ddng véi cong suét 1.000 tAn méi ngay thichiing téi cho réng khi
st dung mot bang tai khi nén cong suat 18,2 kWh/tan bat dautr ché tap két dam gbcho dén
khi sang chon cé thé dwoc thay thé bang mot bang tai cong suat 1 kWh/tan. Udc tinh tiét
kiém nang lwong dat 17.200 kWh mbi ngay (dién). Bang chuyén tai cling c6 thé lam giam
tbn that dam manh vun, tr d6 cé thé ting hiéu suat thém khoang 1,6% Tuy nhién, chi phi
|4p d&t va bao tri bang chuyén tai cé thé Ion.
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Bubng hat khang™™
khi

Duing vin chuyn

Thiét bi chuy&n déng
khéng khi (quat thai)

Hinh 4-2 Bang tai khi nén va bang chuyén tai

Béc d& dam g6 va kiém tra do day tw dong. Boc d& dam gbtw dong dwa trén nguyén tac
kiém ké hang ton kho “nhap trudc, xuat tredc” dé duy tri viéc xac dinh tudi ciia dam gé mot
cach nhat quan. Quy trinh sang loc cai tién cho phép cho phan b kich thwdc dam go déng
déu hon dwoc chuyen vao noi nau sé lam giam tiéu thu hoi nuéc trong ca ndi nau va lwong
bay hoi khi san xuat bot glay bang hoéa chét. Béc d& dam go tw déng va klem tra do day tw
dong, két hop co6 thé gitp gidm nang lvong dun nau, tdng san lwong bot gidy, tang san
lwong phu pham va it gay hw hai cho dam gb do qua trinh béc d&. S lieu wéc tinh cho
thdycong suat ctia ndi ndu co thé tang 1én khoang 5% dén 10% (dwoc bu trir phan nao bang
nguyén liéu dwgce phan loai la cd kich thwdc dwdi chuén), tlr d6 cé thégiup gidm Iuo’ng
nguyén liéu diu vao (cling sé lam gidm y&u cau van chuyé&n nguyén vat liéu) va gidm chi phi
nang lwong cu thé.

Lwéi sang loc dam gé dang tAm. Thiét ké cla lwéi sang loc dam gb dang tAm khac so voi
phan |&n lwéi sang loc dang dia va hinh chir V. Do thiét k&, cudc sbng thei gian st dung
cla lwdi sang loc dang tAm 1au hon so véi lwéi sang loc théng thwérng. Chi phi bao tri cia
céac lwdi sang loc dang tAm thap hon, va ndng lvong lam viéc tiéu thu & mae ti thiéu. Uéc
tinh tiét kiém nang lwong tor cac lwdi sang loc dang tAm & mirc 97 kWh/tan bot gidy héa
hoc, do san lvgng tang khoang 2%.

Chi phi vén can thiét d& mua cac lwéi sang loc dang Iwéi gan bang cac thiét bj sang loc
khac.

Diéu hoa nhiét dd cho dam gé. Cac may diéu hoa nhiét d6 dam gb dung dé ngan tinh
trang hoa g hiéu qua bang cach tao ra cac vét nirt doc theo cac hat, khéng gidng nhw may
cat dam gb chia nhé dam gb (Henry, Strakes 1993).

Khi dam gb dwoc st dung, chung dwoc rit ra théng qua cac nip va nit ra do lwe tac dung
cuta 16. Khong gibng nhw cac may thai ma bam nhd dam gb va gidm do day dam gb, diéu
hoa chuén bj d&m gb cho phép qua trinh tai héa gé hiéu qué bang cach lam nirt ddm gbé doc
thd. Nhirng vét nit doc thé trong cau tric dam gé cho phép bét Idng tham nhap vao dam gb
ddng déu hon.
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Diéu hoa nhiét do dam gb tao ra it dam g min hon, trung binh gitp gidm 1,3% lwong d&m
g6 bi loai bd va doi héi bao tri it hon so vai thiét bi cat. U'dc tinh tiét kiém nang lwong tir viéc
thay thé may cét dam gd bang may diéu hoa nhiét dd dam gbdat khoang 55 kWh/tan bot
gidy hda hoc (dién), va tiét kiém chi phi van hanh va bao tri tir viéc cai thién néng suét.

4.1.2 Bot gidy hoa hoc

Cac quy trinh san xuat bdt gidy héa hoc cé nang suat thap nhung tao ra bot gidy c6 soi dai
va 6n dinh dé san xuét cac san phdm chét lwgng cao nhw gidy van phong. San xuét bot gidy
héa hoc tach cac sgi trong nguyén liéu gb bang cach pha hiycac lién két gdgilr chat soi gb
lai v&i nhau, thwdng & nhiét d6 va ap suéat cao. Co hai hinh thirc san xuét bot gidy hoa hoc
chinh 1a (1) quy trinh san xuét bd gidy Kraft (hodc sulfate), va (2) quy trinh san xuét bot gidy
bang sulfit.

Trong quy trinh san xuat bét gidy Kraft, dau tién dam gd dwoc hap bang hoi nuwéc dé lam
mém dam gb va loai bd khong khi gitra cac dam gé. Sau d6 dam gd dworc tron véimot dung
dich c6 tinh kiém cao - goi ladung dich tréng - trong d6 c6 chira sodium hydroxide (NaOH),
va sodium sulfide (NAS). Nhirng thanh phan nay bj ép bang ap Iwc va nau & nhiét do 160-
170°C trong ndi ndu trong nhiéu gi®, cho phép chat 1dng nay thAm nhap vao ddm gé va hoa
tan hau hét cac thanh phan khéng phai la xo trong gé.

C6 hai loai ndi ndu chinh 1a ndi n4u gian doan va ndi nau lién tuc c6 thé ndu dam gb mot
cach gian doan va lién tuc. N&i ndu gian doan c6 chi phi vén thap hon va tao ra cac san
pham linh hoat. N6i n4u lién tuc tiét kiém khong gian hon va s dung lao déng it hon; vi
chang tai st dung hoi va ciing tiét kiém nang lwong hiéu qua hon.

Sau khi ndu, bot gidy néng va dung dich con thira dwoc dwa vao bé thoi ap suét thap dé
tach dam gb thanh soi. Dung dich con thira va cac tap chat hoa tan dwoc goi la “dung dich
den” bi rira trdi va chuyén dén quy trinh thu héi héa chat (dwoc thao luan sau trong phan
nay) dé s dung lam nhién liéu cho 16 hoi va tai tao dung dich nwéc trdng. Bot gidy Kraft tao
ra c6 mau nau sam va cé thé duoc str dung dé san xuat cac san pham bia cac téng chua
tay trdng téng va tdi dwng hang tap hoa. Déi véi bot gidy Kraft dwoc st dung cho cac san
pham gidy tréng, budc tiép theo trong quy trinh nay 1a céng doan tay tréng.

Quy trinh san xuéat bét gidy bang sulfit s dung hén hop axit lwu huynh (H2S03) va dung
moi ion bisulfate (HSO), dwoc san xuat bang cach dbt lwu huynh va pha tron cac chat khi
tao ra bang mét dung dich co ban. Twong tw nhw qua trinh san xuét bot gidy Kraft, quy trinh
sulphit cho phép tai st dung cac héa chét st dung dé san xuét bot gidy dé khoi phuc nang
lwong va tai sinh dung mai.

C6 thé sir dung quy trinh san xuét bot gidy Kraft va sulfit @& san xuét cac loai gidy twong tuw.
Tuy nhién, quy trinh Kraft chiém wu thé trong san xuét bot gidy héa hoc do cé nhiéu loi thé
quan trong hon so vé&i quy trinh sulfit. Cac loi thé nay bao gébm quy trinh nay cé thé ap dung
cho rét nhiéu loai g6, do bén cla bot vwot troi, khd nang chiu cac tap chat cta gb, ty Ié tach
loai lignin cao (I&n dén 90%), va hiéu qua cao trong thu héi hoa chat. Nguwoc lai, quy trinh
sulphit s&n xuét ra bot gidy cé chiéu dai sgi ngén hon va quy trinh thu hdi héa chéat khdng
hiéu qua. Két qua 1a, qua trinh sulfite dwoc st dung chi yéu cho cac ng dung san pham
chuyén dung nhw gidy cé bé mét rat mém mai.

Tach loai lignin bién tinh va bang 6xy la hai bién thé cta quy trinh, c6 thé dwoc st dung dé
tiép tuc tach loai tap chét gb trong bot gidy héa hoc. Ca hai phwong phap nay cé thé lam
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gidm lwong hoéa chat can s dung dén trong giai doan tay trang, trong khi phwong phap tach
loai lignin bién tinh ciing cé thé gidm st dung dung dich ndu thém 5-10%.

4.1.2.1 Cac bién phap s dung nang lwong hiéu qua trong san xuat bot gidy hoa
hoc

San xuét bot gidy bang phwong phap hoa hoc (ttre 14, bot gidy Kraft) va cong doan thu hoi
héa chét lién quan sir dung phan I&n hoi nwéc, dién va nhién liéu tryc tiép st dung bdi
nganh cdng nghiép san xuét bot gidy. Do dé nang cao hiéu qua cho quy trinh sén xuét bot
gidy héa hoc co gilp tiét kiém nang lwong dang ké cho toan nganh cong nghiép gidy.
Chwong nay thao luan ngén gon vé cac bién phap tiét kiém nang lwong quan trong nhét cho
coéng doan san xuat bot gidy Kraft, tAy trdng va thu hdi hoa chét.

Phan nay mo ta va liét k& nhiéu bién phap khac nhau. Cac bién phap nay dwoc |4y tir cac tai
lieu tham khao sau day:

e (Klaas Jan Kramer, 2009)
e (Martin, 2000)
e (Bradley H. Upton, 2011)

C6 thé tim hiéu théng tin chi tiét vé cac bién phap dwoc liét ké dwdi day trong cac tai liéu
tham khao trén.

4.1.2.1.1 San xuét bot gidy Kraft

Str dung phu gia hd tro san xuét bot gidy dé tang nang suat. Co thé bd sung cac phu
gia hd tro sén xuét bot gidy héa hoc dé tang cwong thdm thau dung dich va duy tri tinh trang
n4u can bang hon. Diéu nay cé thé lam ting san lwong bot gidy va tir d6 gidm tiéu thu nang
lwong trén mot tAn bot gidy, gidm nguyén liéu dau vao va cai thién nang suét. Kha nang tai
chinh cta bién phap nay thwdng dwoc xac dinh bang cach so sanh chi phi ciia cac hoa chéat
so v&i lwong soi tiét kiem wéce tinh. Hop chéat anthraquinone thuwéng dwoc siv dung lam phu
gia hd tro sén xuét bot gidy, tuy nhién dang xuat hién cac lwa chon thay thé méi.

Vi du, cac nha khoa hoc dang nghién ctvu héa chat ChemStone OAE-11. Héa chét nay ¢
thé s dung cho ca bot gb lam tir gb clrng va g6 mém va ciing bao vé cac soi min khong bi
ché bién qua ky. Uéc tinh réng viéc giam thdi gian ndu cé thé gip tiét kiém nang lwong 36
kWh/tdn d&m gb ché bién. Bén canh tiét kiém nang lwong thi hda chét nang ciing gilp tang
san lwong 2-5%/tan gb, gidm bot gidy bi loai bd, st dung it hda chét tdy trdng va gidm phat
thai thai sulfur.

Phosphanate 1a mot chat phu gia hd tro san xuét bot gidy dang dwoc st dung rai. Két qua
so bd cho thay cach thém phosphonate vao dung dich ndu bét gidy Kraft giup lam téng loai
bé chét gb, cai thién nang suét va do sang tay trdng va bao tén dd nhot clia bot gidy. Tiét
kiém nang lwong do bd sung phosphanate wéc tinh dat 8-10%, va néng suét wéc tinh tang
khoang 4-6%.

Téi wu hoa viéc kiém soat hé sé pha lodng. Cac chéat rdn hiru co va hoa chat ndu bot
gidy thira co thé dwoc rira sach ra khéi bot gidy bangdung dich rira bot mau nau, dan dén ty
|& khoi phuc héa cét cao hon ddng thdi gidm thiéu dwoc tinh trang pha loang dung dich den.
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T&i wu hoa viéc kiém soat hé sb pha loang sé lam gidm lwong nwéc trung binh sé bbc hoi
tr dich den lodng, do dé lam giadm tiéu thu hoi nwéc trong thiét bi bay hoi. C6 thé tbi wu hoa
yéu t6 nay bang cach kiém soat dong chay nwéc tir voi hoa sen trong cong doan rira cudi
cuing dé xac dinh mre tdi wu bang cach xem xét cac chi phi hoi nwéc, chi phi hoa chét tay
trdng, &nh hwdng dbi vai chat lwong nwdc thai va cac thong sbé bién dbi khac.

Hé théng kiém soat néi nau lién tuc. Cai thién hiéu suat ctia ndi ndu co thé lam giam dang
ké that thoat khi san xuét, chi phi van hanh va tac dong tiéu cwc vé méi trudng déng lam
tang san lwong va chét lwong cia gidy. Hé thdng diéu khién cé thé tdi wu héa quy trinh nay
dwa trén cac théng sé quan trong vé co hoc, hda chat va quy trinh nhiét.

Chuyén déi néi nau gian doan. Dbi v&i cac nha may nhd, viécstr dung cac ndi ndu gian
doan I&n hon trong cdng doan nau bot gidy co6 thé khéng cé hiéu qua vé mat van hanh.
Ngoai ra, ndi ndu lién tuc khédng phu hop 1dm véi cac nha may chuyén biét hodc cac nha
may can c6 kha nang san xuat nhiéu loai bot gidy khac nhau.

C6 nhiéu phwong phap lam gidm tiéu thu nang lwong trong cac ndi ndu gian doan, chang
han nhuw phwong phap st dung nhiét gian tiép va xa lanh. Trong gia nhiét gian tiép, dung
dich n4u bét gidy dwoc rut ra tir ndi ndu théng qua mét dweng dng trung tm, dwoc bom
qua thiét bj trao ddi nhiét bén ngoai va dwa tré vao ndi nau tai hai dia diém riéng biét binh
chtra, do d6 gitp gidm tai hoi nwdc truc tiép.

Tiét kiem nang lwong dwoc wéc tinh dat 880 kWh/tan, tuy nhién lai phat sinh thém mét sé
chi phi béo tri khi sir dung hé thdng nay bao gdm ca viéc bao tri cac thiét bi trao dbi nhiét.
Trong hé théng xa lanh, dung dich 1am bét gidy con thira va van con néng dwoc di chuyén
t ra khéi néi ndu bang thdm thau dung dich rira mau nau vao cudi chu ky nau bot gidy.
Theo do nhiét dwoc thu hdi tir cac dung dich con thira dé lam néng céc 1an n4u tiép theo,
dan t&i gidam lwong hoi nwdc can phai st dung dé& lam néng hdn hop cho vao néi nau.

Dung dich mau den duoc thu héi ¢ thé dwoc st dung dé say so bo va tdm lwong gam gb
tiép theo hodc cho dé Iam néng cac nguyén liéu dau vao khac cla quy tri, chang han nhw
dung dich trédng hodc nwédc st dung trong quy trinh.
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Hinh 4-3 Céng nghé xa lanh cho néi ndu gian doan (N&ng suét, iipnetwork)

Xa noi nau/thu héi nhiét gian ap. Trong quy trinh san xuét bot gidy héa chét Kraft, hoi
nwéc dwoc sinh ra khi bot néng va dung dich ndu dwoc gidm xubng ap suét khi quyén &
cudi cong doan n4u. Trong ndi ndu gian doan, hoi nwéc thuweng dwoc lwu gil lai nhw nwéc
noéng trong mot chiéc thung chira. Trong ndi n4u lién tuc, dung dich den con thira chay vao
mot bé chira, tai d6 dung dich den con thira sé dwoc gidn ap. Nhiét thu héi tir quy trinh nay
c6 thé dwoc str dung trong cac trng dung khéc tai co s& san xuét, chang han nhw hap so bd
d&m gé, dun nwédc néng tai co s& san xuat hoac lam bay hoi dung dich den.

Dé Iam bay hoi dung dich den, cé thé st dung hoi nwéc dwoc gian ap tir viéc xa néi nau
gian doan (dwoc tao ra bang gidn ap t binh chira nwéc néng) hodc gian ap dung dich den
tr mot ndi ndu lién tuc dé tao nhiét nang trong mot thiét bi bay hoi nhiéu giai doan. Nhiét
nang nay sé lam gidm nhu ciu st dung hoi nwdc tao ra bdi mét ndi hoi dé lam bay hoi
dung dich den.

Khi hdp d&m g6, dung dich den dwoc gian ap trong cac cdng doan lién quan dén ndi nau
lién tuc cé thé dwoc sir dung trong hai cach. Hoi nwéc gidn ap tlr cong doan dau tién

thwong dwoc st dung dé lam néng dam gé trong binh hép, trong khi hoi gidn ap tir cong
doan thi hai c6 thé dwoc sir dung thay cho hoi nwéc trye tiép trong thung dwng dam gé.

4.1.2.1.2 Téy trang

Thu hai nhiét tir nwéc thai nha may tay trang. Nwéc thai clia nha may tay tréng cé thé
chtra mét lwong 1&n nhiét va sé rat 1ang phi néu nwéc thai dwoc thai ra ma khoéng thu hoi
nhiét. Cé thé 1ap dat cac thiét bi trao dbi nhiét dé thu hdi mét phan tir lwong nhiét nay dé st
dung cho cac quy trinh hiru ich khac xung quanh nha may, bao gdm swéi &m bang nuéc
néng.

Cai thién céng nghé rira dung dich nau. Cong nghé rira béng dung dich nau truyén théng
bao gdm mot chubi tir ba dén bén tréng rira tai 6 mot tAm 16t dang soi & ap suét chan
khoéng dwoc phun nwéc dé hoa tan cac chat rén. Cac hé thdng rira hién dai thay thé cac
don vi ap suét chan khéng dwoc khuéch tan chan khéng hodc may ép rira. Cac hé théng
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nay loai bé chat rén hiéu qua hon; yéu ciu it ndng lwong dién va/hodc hoi nuwéc va héa chat
tay trdng hon. Dac biét, may ép rira da chirng minh hiéu qua dwoc cai thién va ngay cang
tr& nén phd bién trong nganh cdng nghiép gidy. Tiét kiém hoi nwéc do st dung cac hé
thdng rira hién dai dat khodng 2,8 kWh/tan san pham, va tiét kiém dién dat khoang 12
kWh/tan san pham.

Trao déi nhiét bang Chlorine dioxide (ClO2).Dung dich CIO2 thwéng dwoc wép lanh dé
t6i da hoa ndng dd CIO2 trwéc khi st dung tai nha may tay trdng. Tuy nhién, viéc lam néng
ClO2 trwée khi tron vao hdn hop sé gitip lam gidm nhu cau st dung hoi nwéc tai nha may
tay trdng vaf do do |a mét bién phap bao tén nang lwong quan trong. Lam néng trwdc cé thé
dwoc thwe hién bang cach str dung cac ngudn nhiét thir cap véi viéc cai dat cac bo trao ddi
nhiét trong mach cung cip CIO2. Tir kinh nghiém thuc tién cho thay thoi gian hoan vén 1a
khoang 2 nam.

Cac bién phap khac:

e N&u mé& rong (loai bé chat gb)

e Loai bd chét gb so bd bang 6xy

e T4y trédng bang Ozone

e Thu héi 6xy hoa hé théng thu hdi kiém trwc tiép

e TA&y tréng sinh hoc

e May ép rira (loai bd chét gé trong cong doan sau)

4.1.2.1.3 Thu hdi héa chét

Lam giau dxy cho 16 nung vdi.LAm giau dxy 1a mdt cdng nghé da cé tir laudé lam tang
hiéu qua cla qué trinh dét chay, va da dwoc ap dung dwéi nhiéu hinh thirc khac nhau trong
nhiéu nganh cong nghiép bang cac quy trinh dét & nhiét d6 cao (vi du nhw san xuét thay
tinh). Lam giau 6xy cho 106 nung vdi cé thé lam gidm nhu cau nhién liéu khoang 7-12%. Vén
dau tw dé lam giau 6xy thap, chi can hé thdng dwdng 6ng cung cép, voi phun vira va hé
thdng diéu khién can thiét. Thoi gian hoan vén dwoc wéc tinh vao khoang 1-3 nam.

Khi lam giau 6xy khong khi dé dét chay dwoc thay thé bang dxy. Hinh 4-4 minh hoa sw khac
biét gitra hé théng dbt chay binh thwdng va hé thdng lam giau oxy.

MHIEN LIEU

CO,+ H,0
CH,+ 20, - CO,+ 2H,0 + HEAT p DF |
| FOF

NHIEN LIEU Optimized using

trial version
www balesio.com

0, + H,0 N;

KHONG KHI

CH,+ BN, + 20, 9 CO, + 2H,0 + 8N, + HEAT

Hinh 4-4 Minh hoa khéc biét gilra hé théng dét chay théng thuong va dét chéy bang lam giau 6xy.
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M hinh dong chay khi dét bang lam giau 6xy thuan lgi so véi nhién liéu khi. Lwong khi thai
c6 thégidm 70-80% dokhdng c6 nito’ . Diéu nay lam gidm tinh trang hao hut gay ra do khéng
khi abt néng.

6an
dot
Bin véi
S
Khang khi dot chay 1 Miy
S Quat :-‘ J loc bin
10 1

Mauyd -

Lo riuno

nid Loai bo vd &
Mhign 8i bo vai v6i

0 lidu

Hinh 4-5 Minh hoa Io nung véi

Chuyén déi 16 nung véi. Co thé thyc hién mot sb thay dbi dé giam tiéu thu nang luvong
trong 16 nung véi. Co thé 1ap dat cac bd loc hiéu qua cao dé& gidm ham lwong nwéc trong
nguyén liéu dau vao cla 10, do dé lam gidm nang lwong bbc hoi. Cé thé str dung gach cach
nhiét chiu Itra hiéu qua cao dé giam hao hut nhiét birc xa tlr 16 nung.

Vat liéu chiju Itra hiéu qua cao mai c6 thé giup tiét kiem Ién dén 5%. Nang lwong cho 16 nung
VOI.

Nhiét ciing c6 thé dwoc gilr lai tir voi va tir khi thai ctia 16 nung voi dé 1am noéng luvong voi va
khi abt tiép theo. Tiét kiém nang lwong cé thé dat dwoc théng qua viéc ap dung két hop cac
bién phap trén dat khoang 138 kWh/ tdn sa&n phdm. Hon nira, nhirng bién phap cai tién nhuw
vay ciing c6 thé cai thién tbc d6 thu hdi voi tir dung dich xanh, do d6 1am gidm y&u cau mua
thém véi cia nha may.

X Buiing chinh
chinh 88 Khi thost Khi thodt ra a8 khéng khi
vio

| i“ﬁ
= 1 3%
Optimized using

trial version
weww.balesio.com

—

Duiing phy 4€ dus Duimg phy 3% dus Buing phy 3% dua Buing phy 48 dua
nhign lidu vio  nhin lidu vio nhign lidu vie  nhién ligu vio

Hinh 4-6 Minh hoa hai hé théng thu héi nhiét khac nhau (L6 nung voi)

May két taa tinh dién cho 16 nung vdi. May két tha tinh dién co thé thay thé may loc wét
trong cac 16 nung védi va gitp tiét kiém nang lwong va nwéc. May két tha tinh dién cé thé thu
bui 16 nhw mét loai vat liéu khd va chuyén lai trwc tiép dén hé théng cung cép nguyén liéu
cho 16 nung v6i ma khéng can thiét st dung bd loc bun véi.
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Nguwoc lai, may loc wét phai dwoc tai ché nwéc thai thdng qua bd loc bun vdi va tiéu thu
lwong nwéc dang ké. Khi giam duwoc 1% dd &m trong bun véi (théng qua viéc bd sung bui
kho) thi co thé giam khodng 135 kWh tiéu thu ndng lwong cla 16 vo.

Phan tich cho thdy bang cach tang dé khé cla bun tr 70% dén 75% sé gidm tiéu thu nhién
liéu 117 kWh/ tan voi.

: 5

Optimized using
trial version

www.balesio.com

faggen
Tem

Hinh 4-7 May két tia tinh dién (TAPC). Hé théng truée khi sdy da duoc tim théy.

May két tua tinh dién (ESP) 1a mét thiét bi loc loai bd cac hat min, gidng nhw bui va khéi, to
lwu lwong khi bang cach str dung lwc cda dién tich tinh dién cam (ng tdi thiéu can tré lwu
lwong khi théng qua may. Ngworc lai véi may loc wét st dung ndng luwong truc tiép vao moi
trwdng chét 16ng chay, ESP chi siv dung ndng lwong ddi véi vat chat dang hat va do d6 rat
hiéu qua trong viéc tiéu thu nang lvong (dwdi dang dién).

Cb dac chat ran trong dung dich den. May c6 dac dung dich den dwoc thiét ké dé lam
tang ham lwong chét ran cda dung dich den trwdce khi dét chay trong 16 hoi thu hdi. Tang
ham lwgng chét rdn c6 nghia 1a it nwéc hon sé bi bdc hoi trong 16 hoi téi sinh, tir d6 c6 thé
lam t&ng hiéu qua cla quy trinh tao hoi nwéc mot cach dang ké. Hién nay cé hai loai may co
dac dung dich den chinh dwgc str dung : may c6 dac dang 6ng chim va may c6 dac dang
mang roi.

Trong may cd dac dang 6ng chim, dung dich mau den duoc lwu chuyén trong cac ong chim
va dwoc lam néng tai d6 nhwng khong béc hoi; dung dich sau d6 dwoc giam ap bang hoi
nuwéc clia may cd déc, gay ra hién twong bay hoi. Vi du, ddi véi méi tn 1.000/ngay tai nha
may bét gidy, tdng ham lwong chét rén trong dung dich den tir 66% dén 80% sé giup tiét
kiém nhién liéu 8700 kWh/gio.
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Hinh 4-8 May cé ddc dang éng chim(APV)

May cb dac dang mang roi hoat ddng gan dung nhw hiéu (rng mang roi truyén thdng, ngoai
trir viéc dong chay cla dung dich den bi ddo ngwoc. Hiéu trng mang roi cé kha nang chéng
bam ban cao hon do dung dich chdy nhanh hon va cac bong béng chay theo hwéng nguoc
lai so v&i dung dich. Kha nang chéng bam ban cho phép thiét bi bay hoi tao ra dung dich
den cé ham lwong chat ran cao hon dang ké (1én dén 70% chét ran thay vi & mic théng
thwdng 50%), tr d6 loai bd nhu cau sir dung may cd dac cudi cung. Tiét kiém hoi nwéc wéc
tinh & mirc 222 kWh/tan bot gidy.

NGUNG TUY HOI
NUGC

Hinh 4-9 May cé dac dang mang roi (APV)
Vi du mét nha may san xuét bot gidy cé san lwgng 900 tAn mdi ngay 1ap dat modt may co déc

dung dich dé tang ham lwgng chat ran cta chat 16ng tr 73% dén 80%. Sy gia tang nay gidp
tiet kiém khoang 32 GWh hang nam . Thoi gian hoan von la khoang 4 nam.
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Hinh 4-10 May c6 dédc da hiéu tng (N&ng suét)

Ong composite hoan thién cho noi hoi tai sinh. Nbi hoii tai sinh bao gbm céac éng lwu
chuyén nwéc da dwoc dieu ap dé cho phep tao ra hoi nwde. Cac 6ng nay thuwong dugc lam
bang thép carbon, tuy nhién do bi bao mdng do an mon nghiém trong va hong duong ong

thwong xuyén da lam phat sinh nhu cau tim kiém cac hop kim tién tién hon de san xuat éng.
Nghién clru da dan dén sw phat trién cla I&p phi han méi va cac hop kim éng dang duc ép.

Cac hop kim tién tién nay gilip chung ta c6 thé st dung dung dich den c6 ham lugng chat
ran kho cao hon, tir 36 lam tang tang hiéu suat nhiét cia noi hoi cling nhw lam giam so lan
tat may.

Giam sat tinh trang két tiia cdia noi hoi tai sinh. Kiém soat tinh trang két tia trén trén bé
mat truyén nhiét trong ndi hoi tai sinh cé thé 1am tang hiéu suat van hanh, gidm thoi gian
chét (do tranh tinh trang ham tai sinh), va xay dwng ké hoach tat may linh hoat hon. Hé
thdng giam sat hdng ngoai cAm tay da dwoc phat trién cé thé phat hién sém céc chi tiét bi
16i (rd ri 6ng hoac hw hdng may quat mudi) va hinh thanh xi, ngan ngra hw héng do va dap
va cho phép vé sinh sach sé trudc khi chat két tia dong dac lai. Hé théng nay dwoc cho la
c6 thé cung cap hinh &nh ré nét bén trong ndi hoi tich tu nhiéu hat va cho phép kiém tra bét
cl khu vre nao bén trong bubng dét.

Loi ich:

Tang hiéu suét nhiét

Cai thién nang suét 16 hoi

Giam s6 1an tat néi hoi va phat thai khi
Cai thién tinh an toan cho ndi hoi

Phun khéng khi bdn giai doan. Nhiéu ndi hoi tai sinh cé ba giai doan phun khéng khi
nhwng lai st dung giai doan th(r ba mdt cach han ché. Bang cach s dung day du giai doan
th ba va bd sung thém moét cdng phun khéng khi thi tw, tinh trang truyén khi sang va
dwong éng bi bam can dwoc gidm bot. Diéu nay cé thé lam gidm tan suét rira ndi hoi tai
sinh, tir d6 tiét kiém ndng lwong do co thé gidm sb 1an tat ndi hoi va tinh trang phai gia nhiét
lai.
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Hinh 4-11 Hé théng phun khi trong néi hoi tai sinh (Wessel)

Cac bién phap khac:

e Bay hoi chat Idng bang may cbd d&c dang mang roi
e Hé thdng tai sinh Tampella

4.1.3 San xuét bot gidy co hoc

Phwong phap san xuét bot gidy co hoc 1a hinh thire sén xuéat bot gidy l1au doi nhat. Quy trinh
nay s dung nang lvong co hoc dé lam suy yéu va tach soi ra khai gd va nguyén liéu gidy
thai loai théng qua céng doan mai. Lgi thé clia phwong phap san xuét bét gidy co hoc chinh
la phwong phap nay tao ra san lwgng cao hon nhiéu so véi qua trinh san xuét bét gidy hoa
hoc (Ién dén 95%). Tuy nhién, do quy trinh nay khéng phan hdy chéat gé, dd dai clia soi va
dd bén cua bt gidy & mirc thap. Do yéu cla gidy cang tré nén nghiém trong hon do quy
trinh nghién co hoc ciing san xuét ra soi ngan hon. Két qua 13, bét gidy co hoc duwoc st
dung cho céc loai gidy chat lwgng thap nhw gidy in bao, tap chi va catalogue. Phwong phap
san xuat bot gidy co hoc cling doi hdi phai cé sang loc nguyén liéu ki hon dé loai bd cac tap
chét nhw bui, manh vun va mat gé hon so v&i quy trinh san xuét bét gidy héa hoc.

C6 ba phwong phap sén xuét bot gidy co hoc chinh: (1) sén xuét bot gidy bang may nghién
bot gidy, (2) phwong phap nghién co nhiét, va (3) phwong phap héa nhiét co.

San xuat bét gidy bang mdy nghién bét gidy (RMP) gilr lai wu diém I&n vé ndng suét cla
quy trinh SGW ddng thoi sén xuét dwoc soi gidy dai hon véi dd dai lén hon. Quy trinh RMP
dwoc gidi thiéu dé cho phép s dung nguyén liéu g khac ngoai than gd, chéng han nhw
nhirng manh gé vun va mun cwa t& cac nha may gb x&. Nguyén liéu gb dwoc xay gitra hai
dia c6 ranh. Quy trinh RMP san xuét dwoc soi gidy dai hon va dai hon cho phép gidy c6
trong lwong nhe hon dwoc st dung cho viéc in &n va két qua 1a sb lwong bao in/tAn nguyén
liéu sé tang Ién.

Trong quy trinh nghién co nhiét (TMP), day tién ddm gé dwoc hap dé lam mém truéc khi
dwoc nghién theo cach twong tw nhw quy trinh RMP. Quy trinh TMP tao ra bét gidy co hoc
c6 chat lwong cao nhét tuy nhién ciing la quy trinh c6 mrc d6 st dung nang lwong cao do
c6 st dung hoi nwéc. Qué trinh nay cling cé thé san xuét bot gidy t6i mau hon va can phai
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mat nhiéu chi phi hon dé tay trdn. Mdc du c6 nhitng han ché nay nhwng TMP van la quy
trinh co hoc dwoc sir dung nhiéu nhét hién nay.

Phwong phédp co nhiét — héa hoc (CTMP) lién quan dén viéc st dung cac héa chét dbi véi
dam gb trwdc khi nghién bdng may nghién bét gidy. Quy trinh nay bat dau véi viéc tAm so-
dium sulfite va chét tao cang. Sau dé hén hop nay dwoc [am néng so bo & nhiét dd 120-130
°C va dwoc nghién bang may. Viéc xr Iy so bd gb dam bang hoéa chét tach soi tir nguyén
liéu v&i mire d6 pha hay thap, tao ra soi gidy dai, ham lwong chéat xo cao hon, va cé rat it
dau gb. Quy trinh CTMP ciing san xuét ra soi gidy linh hoat hon (c6 mat d tAm cao hon, do
dai va d6 bén cao) va c6 do sang bot gidy cao hon so véi quy trinh TMP. Ciing gibng nhw
quy trinh TMP, nhwoc diém chinh ctia quy trinh nay la st dung nhiéu ndng lwong.

4.1.3.1 Cac bién phap sir dung ndng lwong hiéu qua trong san xuat bot gidy co hoc

Phwong phap san xuét bot gidy co hoc it phd bién hon so véi phwong phap san xuét bot
gidy bang hoa chat. Phwong phap san xuat bét gidy co hoc 1a phwong phap chinh dwoc st
dung trong san xuat bot gidy tir sgi tai ché va thir cap. Chuong nay thdo luan mét sb bién
phap tiét kiém nang lwong chinh lién quan dén nhiéu khia canh khac nhau ctia phwong
phap nay.

Phan nay mb ta va liét ké nhiéu bién phap khac nhau. Cac bién phap nay dwoc lay tir cac tai
lieu tham khao sau day:

¢ (Klaas Jan Kramer, 2009)
e (Martin, 2000)
e (Bradley H. Upton, 2011)

C6 thé tim hiéu théng tin chi tiét vé cac bién phap dwoc liét ké dwdi day trong céc tai liéu
tham khao trén.

Cai tién may nghién bét gidy. Co thé thuc hién nhiéu noéi dung cai tién dbi véi may nghién
bot gidy ctia nha may, tir d6 gitp giam tiéu thu dién khi san xuét bot gidy co hoc.

Vi dy, mdt nha may san xuét gidy in bao da thwc hién chién lwoc kiém soat may nghién bot
gidy dé gidm thiéu tinh trang thay ddi lién tuc ciia d6 nghién nhé cla bét gidy sunfite siéu
san lwong va da tiét kiém dwoc 51,3 kWh/tan san pham do gidm tai cho déng co.

Mot Iachon khac khi nghién bot gidy chinh 1a chuyén dbi sang str dung may nghién bot
gidy hinh nén thay vi may nghién bot gidy dang dia. Vi viéc gidm do dac cla bt gidy t
50% xubng con 30% thi cé thé tiét kiem dwoc 7-15% lwong dién khi thwe hién quy trinh
TMP va RMP. Tiém nang tiét kiém dién wéc tinh dat 11% do nhirng cai tién vé nghién bot
gidy co hoc nay.
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Hinh 4-12 Minh hoa m&y nghién bét gidy dang dia va hinh hén (Lanford, 2015)

Tror nghién lién tuc. Quy trinh tro nghién lién tuc déi véibét gidy mua trén thj truéng lién
quan dén viéc tron cac nguyén liéu bot khd véi nuwédc trong mot bé Ién dé tao ra ho gidy
dang chét xo. Thong thuwdng quy trinh nay dwoc thwe hién gian doan tuy nhién khi chuyén
sang quy trinh lién tuc c6 thé gidp tiét kiém nang lwong do hiéu suét cia quy trinh dwoc cai
thién.Co thé tiét kim nang lwong lén dén 40% théng qua viéc gidm yéu cau s dung cong
suat dong co tro nghién.

Canh quat tro nghién lién tuc hiéu qua. Thiét ké canh quat ciia may tro nghién méi da
dwoc ti wu hoéa tiéu thu dién nang bang cach sir dung mé phéng thiy déng lwc hoc theo
tinh toan dé nghién clru twong tac clia canh quat véi hd gidy. Puwoc biét, viéc thay thé mot
canh quat hién cé bang mét canh quat méi dwoc tdi wu hda vé mat hiéu qué cé thé lam
giam tiéu thu déng co canh quat & bat clr c&¥ noi nao tir 10% dén 30%. Thdi gian hoan vén
cua bién phap nay wéc tinh khoang 1-2 nam.

Vi du 1: Canh quat may tro nghién hiéu suat cao 500 ma lwc méi da dwoc cai d&t. Canh
quat hiéu suét cao da gitp lam giam lwong tiéu thu dién 23%, déng thdi sén xuét ra bot gidy
vé&i thoi gian tach so va chét lwong soi twong dwong nhu canh quat may tro nghién truyén

théng.
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Hinh 4-13 Cénh quat nghién bét gidy lién tuc (Programs)

Vi du 2: Trong vi du khac, mét canh quat nghién bot gidy cé cong suét cao, téc dd bién thién
da dwoc |ap dat. Thiét ké cha canh quat cho phép hoat dong & tdc d6 thap trong khi van lam
sach hiéu qua cac géc mé clia sang loc bdt gidy. Canh quat méi da lam giam mdrc tiéu thu
dién nang hon 50%, déng thdi van tao ra san lwong twong dwong hodc cao hon véi hiéu
qua loai bé dau gb twong duong.

May nghién bét gidy dang tréng May nghién bét gidy dang tréng cho phép nha may san
xuét bot gidy tlr gidy tai ché va san pham gidy bao bi. May nghién bot gidy dang tréng la
may nghién quay, tréng ngiéng cé mang ngan dung dé tron cac loai soi gidy tai ché, nuwéc
va (khtr muc) hda chat khir mwe. Hoat dong co hoc nhe hon clia may nghién cho phép gilr
nguyén thanh phan tap chat trong qua trinh tach soi. May nghién bét gidy dang tréng tiéu
thu nang lweng thap hon so véi may nghién co hoc truyén thdng, tiéu thu it nwéc hon va
gidm tinh trang dit gay soi gidy.

Tuy nhién, khi st dung may nghién bét dang tréng trong cac (rng dung soi mau nau, lam
w&t nhanh chéng nguyén liéu va loai bé khéng hoan toan day hat dwoc cho la gay ra cac
van dé. Mot phan tich cho thay viéc thay thé may nghién bt gidy gian doan dang mang
bang may nghién bot gidy lién tuc dang tréng khi tdy muwc tin c6 thé lam gidm néng lwong
nghién bot gidy trén 25%.

Hinh 4-14 Méy nghién bét gidy dang tréng - Andritz (FibreFlow Drum, Drum Pulping)

Thu héi nhiét ttr nwérc thai tdy mwe in. Nuwdc thai tAy muc in thuong duwoc thai ra & nhiét
dd dwoc lam néng va la mét nguén thu hoi nhiét dd cap thap tai niith nha san xuét bot gidy
tir soi gidy tai ché dién hinh,

Viéc I&p dat cac bd trao dbi nhiét trong mach nwéc thai cé thé thu hdi mét phan nhiét dé st

dung cho cac muc dich hitu ich, chdng han nhw dun nwéc néng tai co s& san xuét.

Vi du: Mot nha may san xuét gidy in bao va san pham gidy chuyén dung tlr ba may xeo gidy,
st dung khodng 60% soi tai ché tlr gidy bao va tap chi cii lam nguyén liéu. Dong nwéc thai
clia nha may c6 nhiét d6 khodng 48°C véi tbc dd dong chay 1a m®h. Mot hé thdng trao dbi

nhiét sé tao ra nwdc 4m da duoc loc cho cac may xeo gidy ciia nha may, tir d6 sé bu lai mot
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phan nhu cau hoi nwéc clia nha may. Thoi gian hoan vén khodng 3 ndm (Bo néng luvong
My)

Thu héi nhiét trong quy trinh TMP. M6t sé lwong Ién hoi nwéc dwoc tao ra nhw la phu
ph&m clia quy trinh san xuét bét gidy co nhiét. Lwong hoi nwédc cé ap suét thap nay thwong
bi nhi&m ban tuy nhién hau hét ndng lwong co thé dwoc tai st dung cho cac quy trinh khac
ctia nha may théng qua thiét bi thu hdi nhiét. Cac phwong phap thu héi nhiét bao gom:

e Nén hoi nwéc bang biét phap co hoc hodc cac nha may tich hop, tai dé hoi nwéc
sach dwoc tao ra ¢ thé dwoc sir dung trong cong doan say khd clia may xeo gidy

e Cac bo trao dbi nhiét tiép xuc truc tiép tao ra nwéc ndng dé str dung cho may xeo
gidy va lam nuwéc bb sung thém cho nédi hoi va hoi nwéc sach siv dung trong cac quy
trinh

e Nbi hoi dé tao ra hoi nwéc sach s dung trong cac quy trinh
e CAc thiét bj khac hé théng nén noi nwéc bang nhiét va hé théng bom nhiét xiclothem

Quy trinh thu héi nhiét TMP dwoc ap dung cho bat ky nha may nao cé sir may nghién diéu
ap va hién tai khong sir dung quy trinh thu héi nhiét (thwdng la cac nha may ci, béi vi hau
hét cac nha may TMP hién dai déu dwoc thiét ké co hé théng thu héi nhiét). Mot hé théng
thu hdi nhiét dién hinh cia may nghién bot gidy diéu ap cé thé tao ra 1,1-1,9 tAn hoi nwéc
sach tai may sdy cho méi tan bét gidy.

Thaoi gian hoan vén réat khac nhau tuy thudc vao chi phi vén, nhung cé thé sém nhét [a vai
thang.
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Hinh 4-15 Minh hoat thu héi nhiét tcr nuéce théi (inc.)
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Cac phwong phap khac:

e Tang cwong sir dung bot gidy tai ché.

e San xuét bot gidy bang phwong phap nhiét hoc.
e San xuét bot gidy theo quy trinh RTS

e Tach soi gidy tai ché
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4.2 Hiéu qua nang lvong lién quan tdi san suat gidy

Ban chét qua trinh san xuét gidy 1a mot qua trinh khtr nwéc 16n, tai d6 modt hdn hop bot
nuwéc cd néng do thap 0,3 — 1,2% dwoc hom phun bét phun déu 1&n trén bé mat lwdi xeo.
Cac bo phan chinh ctia may san xuét gidy bao gdm bod phan tao hinh dang, bo phan ép, va
bd phan sdy. Trong B phan tao hinh dang, cac chat soi c6 trong bét gidy lodng va bun
nhao nwdc tlr cudn gidy bang trong lwc va strc hat dwoc ap dung hat dwéi soi vai tao
thanh. Trong bd phan ép, lwong nwéc bd sung dwoc thao bd bang ap suét dang co duwoc
st dung bang nhiéu nip ép hodc quay tron va bang gidy dm tré nén chac chan trong bd
phan tao hinh dang nay. Hau hét lwong nwéc con lai bay hoi va tang sw lién két trong chét
soi vi gidy lién két nhiéu xi lanh nung néng bang hoi nwéc. Mét buwdc quan trong trong qua
trinh lam gidy d6 1a can thao lwong nwéc ra khdi bang gidy &m sao cho d6 4m cla gidy con
khoang 6-7%.

Trong hinh dwéi day, chang ta thay rat rd hinh anh minh hoa qua trinh 1am khé.

Hop do vi thé

Cuén quay Dayni My say Miysay duoc  _ _ Mayshydayni
rén tron day ni lam néng o

nuoe T|’ll‘(]l

Ludi thép  Hop hat
Banh da diu nguén Banh da truc bung  Banh da do tim

"Péau 4m| B phén ép 4m B6 phan may siy B9 phan can lang

Hinh 4-16 Qua4 trinh lam khé cda gidy

Trong qua trinh san xuét gidy, tai bd phan say, khoang 1,1 t&i 1,3 kg nwéc dwoc thdo bd
trong méi kg giéy bi loai. So v&i bé phan tao hinh dang va bd phan ép, lvgng nwoc thao bd
la 200 kg va 2,6 kg trén mdi kg gidy dwoc sén xuat. Chi phi khir nwéc tai bd phan lam kho
tbn kém dang ké hon trong céac bd phan khac. Cac chi phi lién quan dén viéc khir nudc la:
bd phan tao hinh dang 10%, bd phan ép 12% va bd phan lam khd 78%. Céng doan séy tiéu
thu nhiéu nhiét nang nhét trong qua trinh san xuét gidy (MITI, 1993).

Trong c6ng doan nay, diém khac biét téi wu hda qua trinh san xuét gidy sé dwoc kiém tra.
Cac vi tri sé duwoc tap trung la:

e BO phanlam &m

e B0 phan séy

e Hé théng didu khién

e Giam hay tén that s&n pham

4.2.1 Cac bién phap hiéu qua nang lvgng trong bo phan lam am
Trong muc nay md ta va liét ké nhiédu bién phap khac nhau. Cac bién phap chi yéu cé duc
tlr nhirng thong tin tham khao sau day:

e (MITI, 1993)
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¢ (Klaas Jan Kramer, 2009)

Chung ta sé& c6 dwoc thong tin chi tiét hon vé cac bién phap dworc liét ké trong cac 4n ban
tham khao trén.

Trong muc nay, cac bién phap mé ta dwdi hinh thirc cac vi du minh hoa:

e Tbi wu hda qua trinh khir nwéc trong bd phan tao hinh dang va bd phan ép.
¢ Nung néng trudc hép hoi nwdc

e Kh nuwdc tai bo phan ép.

e Ep bit (m& réng kep).

4.2.1.1 Téi wu héa qua trinh khir nwéc trong bd phan tao hinh dang va bd phan ép.

Thao nwéc bang ba budc lién tiép trong may xeo gidy trong bd phan lwdi seo, bd phan ép
va bd phan say. Nguyén tac nhé la nang lwong can gap ndm lan dé thao bé mét kg nwéc
trong bd phan sdy so véi nang lwong trong qua trinh thao bd nwéc tai bd phan tao hinh
dang va nang lwong can téi 25 1an dé khir mot kg nwéc trong bd phan sdy so véi qua trinh
kh&r nwéc trong bod phan tao hinh dang. Vi vay, nhirng lgi ich nang lwong cla loai bd cang
nhiéu nwéc trwde khi vao phan may sy Ia hién nhién.

Nhiéu may xeo gidy hoat dong thap hon qua trinh khir nuwéc ly twéng trong bd phan tao hinh
dang. C6 nhiéu ly do cho diéu nay bao gém thiét bi han ché, va céng cu khéng di hoac
cong cu dwoc bao quan kém va quan ly cac bd phan khtr nwéc chan khéng thap va cao. T
cac may xeo gidy trwdc kia, sb lwong cac bd phan chan khéng cao thwdng dw thira bb sung
nang lwong van hanh chan khéng ciing nhw lam tang tai trong kéo chét soi tao hinh dang va
lwe dan dong lién quan.

Mot van dé phat sinh d6 la kha nang tai ngdm thau gidy sau cac bd phan lu6i xeo va bo
phan ép, van dé nay lam ting ndng lwong st dung trong bd phan sdy. Nghién clru da
chirng minh can st dung loai day ni phu hop cho méi I&p gidy da san xuat nham lam luvong
tai ngdm thau dién ra. Khi cac loai gidy thay ddi trén may xeo gidy, thi ngay khi dé can téi wu
héa Iwa chon day ni. Néu can tdi wu hoa hinh dang dwong chay bang gidy va dwong chay
day ni sao cho hai dwéorng chay nay tach riéng cang sém cang tét nham gidm thiéu lwong tai
ngam thau. Phwong phap tiép can “bd phan diéu chinh ghép” 1a mét lwa chon hiéu qua cho
truc 1&n dai va cudn hat dé giam tai ngdm thau khi rdi khéi Fourdrinier va cac nip ép. .

Ciing nhu bé phan tao hinh dang, t6i wu héa bd phan ép cling giup cai thién loai bé nwéc
trwdc khi hoat ddong bd phan sdy. Can bang nudc trong bd phan ép sé cung cép cac théng
tin cé gia tri, cac diém tai vi tri mirc nwéc dwoc chiét ra trong bd phan ép. Tuy nhién, nhiéu
may xeo gidy thiéu thiét bi can thiét phu hop dé danh gia mdc nwéce tir hdp uhle va cac nip
ép.

C6 nhiéu thay dbi t&i qua trinh ép gidy va khéng co tap hop théng sb riéng 1& khi cai dat qua
trinh ép dé khir nwéc téi da trén moi I&p gidy. Can ti da hoa tai trong nip ép trong gidi han
thiét ké. Do vay, phan tich tréi cuén (mém téi cirng) va cac mau bé mat (khoan, bao va két
hop ca hai) nén 1 mét phan cla ca qua trinh nghién ctu bd phan ép. Hon nira, can can
nhéc nhirng thay ddi thiét k& dwoc cdm nhan va thtr nghiém moét vai 1an dé phat hién nhirng
sai sot khi thwe hién méi bwdc trong qua trinh t6i wu héa. Théng thwdng, nhiét do tAm gidm
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khi tAm di qua qua trinh ép, vi vay can tri nhiét do tAm hodc tham chi tdng nhiét d6 tdm khi
tdm trai qua qua trinh ép..

Vi dy: Néu tang nhiét 1én 10°C, thi nhiét do ép sé& gidam 4% trong hoi nwéc tai bd phan say.
Ngoai ra, nhiét do ép cao hon cé thé lam tang sw chiét xuat nwéc tir tAm gidy, lam gidm céac
yéu cau bbc hoi nwédc tlr bd phan sdy. Co thé dat dwoc nhiét tAm gidy ngay cang ting bang
cach tang dang ké nhiét do nwéc tai bau phun (trén 54°C) va/ hoac bd sung voi phun hoi
nuwéc tai cac hop uhle, tai d6 hoi nwéc dwoc day vao trong day ni tai khe hé chan khong.
Cudi cung, can gidi quyét qua trinh tai ngdm thau tdm gidy dé chac chén qua trinh nay
khéng tén tai, hodc & murc tdi thiéu.

4.2.1.2 Lam ndng so bd cac hép hoi:

Thong thwdng mot hop hoi dwoc cai dat nhdm lam tang nhiét dd cta bang gidy dm, trwdc
khi ép, do d6 do nhét nwde sé gidm va hdp hoi sé rao va kho dé dang hon. Sau do, hép hoi
s& cho phép may xeo gidy hoat déng tai tdc d6 nhanh nhéat hoac tiéu thu it nang lwong hon.
Hop hoi sé s dung nang lwong dwéi dang hoi nwéc, nhung viéc tiét kiem nang lwong
trong bd phan séy kho sé cao hon nhiéu. .

Hop hoi tai dau &m dwoc dat gan véi tAm gidy théi hoi nuwéc truc tiép 18n hdp hoi. Khi hop
hoi dwoc kiém soéat chinh xac, thi toan bd qué trinh nguwng tu hoi nwéc trong tm gidy lam
tang nhiét d6 ma khoéng c6é béat ky sw ¢ tran nwéc. Khi nhiét dd nwéc ting, gidm dd nhét va
vé mat co hoc, nwéc rao nhiéu hon. Tinh trang nay sé lam gid nhu cu say ( twong dwong
v&i viéc lam tang cdng suét) va hoat dong say tiéu thu nhiéu nang lwong hon qua trinh ép.
Mét hop hoi nwéc cling sé gidm sw bién dd 4m hwéng chéo trong dai gidy.
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Hinh 4-17 D6 nhét ctia nuwée phu thudc vao nhiét do tam gidy

Kha nang tiét kiém ning lwong:

Trong tinh trang binh thwérng, mot hdp hoi ¢ thé lam ting nhiét d6 tAm it nhat 250 ¢ . Theo
quan diém than trong, diéu nay sé lam ting dé kho clia gidy bang 2,5 diém phan tram

Toan bd nang lwgng dwoc thém vao cha hop hoi sé lam tang nhiét do trong gidy, tinh trang
nay ciing sé duoec tich Ily trong bd phan siy. Viéc tiét kiém nang lvong twong dwong voi
lwong nwéc dé sé khong con bj bbc hoi.
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Viéc tiét kiém nang lvong dwoc tinh la lwvgng nwéc da tién kiém, lwong nwdc nay khong con
can boc hon nhan véi hiéu suat trong hé thong say va 1o hoi. Tinh trang tiét kiém nwéc cu
thé co thé co dwoc tr ham lwgng chat so co trwde khi cé & bo phan say.

Phwong phap tinh tiét kiém nang lwong
AE = AMyater * 2256 kJ/kg * Nséy * io hoii

Chuan doan tinh trang :
Budéc dau tién nham phat hién néu bat ky hdp hoi nao duoc I&p dat trudc bd phan ép. Néu
khéng Iép dat hop hoi, thi c6 kha nang Ién sé can cai dat hop hoi.

Néu cai dat hop hoi, thi can kiém soat hiéu qua va bao tri hop hoi. Diéu tra néu nhiét do lan
gidy tang nhiéu hon nhiét d6 quy dinh. Néu co, thi cé kha nang sé thay thé cac hdp hoi hién
c6 hodc bd sung thém hop hoi khac cho may xeo gidy .

The&i gian hoan vén:

Néu khong lap d&t hop hoi nwéc, thi dbi véi bién phap nay, Thoi gian hoan vén thudng sé
ngan cho. Néu thay ddi hop hoi hién tai, thoi gian hoan vén cé thé thay déi tir trung han toi
dai han.

Cach thirc thwe hién:

Lap dat hop hoi la mét nghiép vu tiéu chuin ma tat ca cac nha cung cap déu co thé giup.
Coéng nghé nay ciing dwoc biét dén trong nganh cong nghiép, nhwng van con thiéu & nhiéu
nha may. Hay lién hé moét nha cung cap dé c6 duoc sy gitip d& vé |ap dat hop hoi.

4.2.1.3 Khr nwoéc tai bd phan ép:

Kh&r nwéc trong cac nha may san xuét gidy duoc thye hién bang cach tang ap luc nip va st
dung ap lwc nip théng nhat theo chiéu ngang. D& ddm bao st dung hiéu qua cac chirc nang
thiét bj, thi tai tat ca cac thdi diém can cung cap day du hoat déng stra chiva, bdo dwéng va
stra d6i. Nén can than trong viéc kiém soat hang ngay nham dam bao rang phéi ép di dan
hdi dé& c6 dwoc lyc hat day du.

Khir nwéc tai bd phan ép la mét cach tiét kiém nang lwong nhiéu hon hoat doéng loai bd
nuéc sau d6 bang cach lam kho, vi vay khir nwdc tai bd phan ép rat quan trong dé loai bd
cang nhiéu nuwéc cang tét trong bd phan ép clia qua trinh san xuét giy.

Kha nang tiét kiém niang lwong:
N&ng lwong tiét kiém theo cach tang khtr nwée tai bd phan ép cé thé dwoc tinh theo cach
sau :

Phwong phap tinh nang lwong tiét kiém
W = (Pw-Dm)/(100-Py) = (6 am cudn gidy % - do &m gidy %)/(gidy sdy % cudn gidy
am)

Trong do6 :
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W: |4 gia tri lwgng Am bbc hoi tir 1 kg dm % gidy [ kg ]

Dm: 1a d6 4m cudn gidy tai phan éng dan sy [%]
Pw: 14 dd 4m cudn gidy tai dng dan ép is the wet web moisture at press outlet [%]

Trung binh cac gia tri theo chiéu ngang dwgc si dung dudi dang dd dm. Can thu thap mau
bang cach chia tong chiéu rong thanh nhiéu phan bang nhau, va st dung mau dé diéu
chinh chénh Iéch d6 am va tang cuwdng bd phan ép.

Bang 4-1 cho thdy d6 &m bbc hoi tir Pw % gidy &m khi san 1 kg gidy , khi d6 do &m gidy &
cuOi may say (Dm)la 5 % hoac 10 %

Bang 4-1 P6 &m béc hoi cu thé

Pw % 65 | 64 | 63 | 62 | 61 | 60 | 59 | 58 | 57 | 56 | 55
W D6 am gidy: 5 % (Dm) |1,71]1.64|1.57|1.50|1.44|1.38(1.32[1.26(1.21[1.16|1.11
(kg) D6 Am gidy 10% (Dm) |1.67|1.50|1.43|1.37|1.31]1.25[1.20|1.14[1.09]1.05[1.00

Vi du : Khi d6 &m cudn gidy giam tir 57 % dén 56 % & mét phan clia qua trinh ép, tai d6 do
am giay la 5 % , sau d6 say khd hoi nwéc giam 4 % .

D06 &m gidy 5 % la khong c6 hiéu qua khi xét dén nang suét. Gia s ap lwc dong dong nhét
dwoc ap dung theo chieéu ngang, va say dong déu va do am giay 10 % dé thu dwoc voi do
am tai bo phan ép la 57 % , chung ta thu dwoc két qua sau:

Diéu nay sé tiét kiém hoi nuwdc dé say kho khoang 10 %. Hon nira, nang suét ciing tang 5
%. Két hop vé&i tan dung bao ton nang lwgng, thi cé thé dat dwoc chi phi giam dang ké

Tac dung khac khi ting cwong hé s6 khir nwéc '
bé co dwoc ap lwc co hoc cia bd phan ép, khi cai thién mat dd gilra cac I&p gidy, chung ta
thu dwoc nhirng loi thé sau:

a. Cuwong do cha tAm am tang va tinh trang phan I6p cta tAm am gitra cac thanh ép va
bd phan sy dwoc giam thiéu.

b. Cwdng dd bé mat cai thién va cac gia d& gan véi bé mat sy gidm theo sb luwong,
dam bao chét lwong gidy cao hon.

c. Kht nuwéc dong bd gitp loai bd dwoc dd véng phan rat dang mé, va tinh trang gép
khuc & may sy dwoc giam thiéu.

d. Cuwdng do kéo, cudng d6 chdng v& va do min cla gidy duoc cai thién.

4.2.1.4 Ep bit (nip kéo dai).

Sau khi gidy dwoc tao hinh dang, gidy dwoc ép dé loai bd cang nhiéu nwéc cang tét. Thong
thwong , hoat dong ép dién ra gitra hai I&p 16t day ni dwoc ép gitra hai xi lanh quay quanh.

Kha nang tiét kiém nang lwong: Khu vire ép b sung cho biét thoi gian dirng lai trong nip va
cho phép chiét xuat nwéc I6n hon ( lwgng nwdc duwoc thao bd nhieu hon khoang 5-7 % ) va
do khoé 1én mirc 35-50% .

Lwong nwéc chiét ra I&n hon dan dén mdc tiéu hao nang lvong trong may sdy cang giam,
vi vay nhu ciu béc hon gidm. Hon niva, tai trong may say cang giam cho phép cac nha may
tang cong suat lén t&i 25% trong cac trwéng hop qua trinh san xuét bi han ché may say.
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Qua trinh ép bang nip mé& rdng ciing lam tang cwdng dd kéo khi gidy am.

Phwong phap tinh nang lwong tiét kiém
AE = % tiét kiém * tiéu thy

Con s6 woc tinh vé tiét kiém hoi nwoc da cong b co thé dat dweng thong qua qua trinh 13p
dat bé phan ép bang nip kéo khoang tlr 2% xuong con khoang 15 %, tuy thudc vao san
ph&m va cAu hinh cla thiét bi.

Cac &ng dung cta bd phan ép bit X - NIP T trong cac nha may san xuét gidy &n gidm st
dung nang lwvong khé 15 %.

4.2.2 B0 phan say
Trong bd phan nay, mét sé bién phap khac nhau dwoc mo ta va liét ké. Cac bién phap chu
yéu la céc tai liéu tham khao sau day:

o (Berlin)
e (Klaas Jan Kramer, 2009)

Thong tin chi tiét vé cac bién phap da liét ké sé dwoc néu trong cac tai liéu tham khao &
trén.
Trong phan nay, cac bién phap sau day sé& dugc mé ta nhw dwdi dang cac vi du:

e Giam va tai st dung khi &m

e Khoi phuc nhiét tir hé thdng dng xa

e Sl dung cac may siy tac déng dén khi
e S dung may say Condebelt

e Téi wu héa nhiét dd trong cac 16 réng.
e Heé thdng nhiéu tAng ép

Sau khi bd phan ép trén may xeo gidy, cac duong gidy tién vao bd phan sdy, tai do6 ham
lwong nwédc can thdp hon ham lwong nwéc cla san pham cu0| cung. BO phan say la bé
phan hoat dong tiéu thu nhiéu ndng lwong nhat trén may xeo gidy, va may xeo gidy can hoat
dong chay trong tinh trang téi wu

Can loai bd nwéc khdi glay, va sau bod phan ép, cach duy nhat dé loai bé nuwéc 1a nhd vao
sw béc hoi. Nwéc bay hoi cant rat nhiéu nang lwong, nhwng do la cach duy nhét. Diéu quan
trong la chung ta can quan sat cach thirc nwéc bbc hoi va néu thiét bi duwoc lam viéc trong
tinh trang téi wu. Trong phan nay, chung ta sé tap trung vao nhiéu bién phap khac nhau dé
t6i wu hoa nang lwong st dung trong bd phan say clia may xeo gidy. Tat ca cac bién phap
nay sé lam gidm tiéu thu nang lwong cu thé, hodc sir dung ndng lwong it hon hodc tang
nang suéat.
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Phwong phap lam kho dwoc st dung nhiéu nhat 1a di qua dwong gidy ddi véi mot sb xi lanh
I&n va lam khd ban hoi néng. Khi duwéng gidy tiép xuc véi xi lanh néng, thi nudc sé bay hoi.
Théng thwdng, cac xi lanh dwoc phan loai theo nhém va ¢ thé & mirc nhiét dd khac nhau
trong cac nhém khéac nhau Cac xi-lanh dwoc lam nong bang hoi nwédc ngwng tu lai bén
trong xi lanh. Toan bd hoi &m dwoc 14y ra tlr cac may sdy bang quat cé strc hat 16n.

Trong qua trinh 1am gidy lua, hoat dong say dién ra trén mot banh xe hiéu Yankee |&n, thong
thwong banh lai nay cé dwdng kinh tlr 4-6 mét. Trong phan cubi cua banh xe Yankee giay
lua dwoc cao va quay tron. Trong hé thdng Yankee, cé bo phan nép thdi khi néng 1én gidy
nham loai bd nuwérc.

Cé ba vj tri chinh ctia bé phan say khi ching t6i can nhac murc tiéu thy ndng lwong. D6 1a vi
tri xt ly va nung néng, vi tri tiéu thu nwéc va hoi nwéc, vi tri ddt néng truc tiép. Trong muc
nay, cac vi tri nay sé dwoc trinh bay theo tha tw.

4.2.2.1 Giam va tai st dung khi &m

Nwéc bbe hoi tir dwong gidy dwoc loai bd bang khi hoa tan. Tai mot sé diém, khong khi sé
dwoc bao hoa voi nwdc va khong thé mang them nwéc va can thay déi bang khong khi
sach. Cac tinh chét vat ly cha khong khi 1a d6 hoa tan cta tang co ban véi sw gia tdng nhiét
dd . Vi vay, nhiét d6 cta khong khi rat quan trong khi chung ta ban vé hoat dong say.

Biéu quan trong nhat la khong khi di ra la nhiét do dwoc trao di véi khong khi di vao. Thong
thuq’ng, hoat dong trao. doi nhiét nay dwoc lap dat trong moi hé thong va dwgc coi la tiéu
chuan. Hiéu suéat trao doi cé thé khac nhau vi vay can kiém tra.

Trong bd phan sy théng thwong bang xi lanh hoi nwéc, khi khéng dwoc lam néng so bd
trwde khi dwa vao xi lanh. Nhung khi s€ lam tang nhiét do trong b phan séy do méi trwéng
trong bo phan sdy, qua trinh nay cling can nang lwong. Vi vay can st dung toan bo nang
suét sdy cla khi trudc khi khi dwoc dwa téi mdi triedng xung quanh. Coéng suét lam khd cda
khi phu thudc vao dd &m twong dbi, khéng cu thé, cong suét lam kho cta khi phu thudc cla
nhiét 9. Y twéng chung nhdm do dd 4m twong dbi, néu dd &m twong déi thap, ching ta can
quay lai hoat ddng dwa khi vao bd phan séy.

Tai hé théng Yankee hood hay céc vi tri khac bang khi néng, tham chi lién quan t&i viéc tai

st dung khi di ra va duy tri d6 &m twong t6i cao trong Iwgng khi thai. Trong céac hinh dudi
day, y twdng chung dwoc hién thi cho mét hé thong Yankee hood.
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Tham thau hodc tran nude

Hinh 4-18 Gidn d6 xay dung cac thiét ké t6i wu nhat cho mét hé théng Yankee. Néu tudng tuong rang
hai 6ng hoéi ltru bj dong lai, ban vé cho thay phong cach xdy dwng co dién

Khong khi

Quat thong
khi thai

Quat cép Quat ca‘ip
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B0 phan lam
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Biéu d6 dong khi Yankee Hood
Hgé thong song song kép

Hinh 4-19 Vi tri cda céc vong diéu khién trong hé théng Yankee

Cac nguyén tac trong Hinh 4-18 va Hinh 4-19 c6 thé dé dang dwoc quy cho mot bd phan
sdy thong thuwong.

Kha nang tiét kiém niang lwong:

Néu khoéng cé sy trao dbi nhiét chéo trén khi di ra va khi di vao thi day 1a van dé dau tién
can x(& ly. Sw trao doi nhiét cé thé 1am gidm nhu cau nhiét d& lam néng khong khi kho xap xi
55%.

Néu co bd trao ddi nhiét chéo gitra khi di vao va khi di ra, tinh trang chénh Igach, nhiét do doi
v&i bd phan nay khdng nén nhiéu hon 10K. Néu nhiéu hon 10 K, thi c6 thé tiét kiém nang
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lwong bang viéc gidam chénh 1&ch nhiét d6. Nang lwong tiét kiém phu thudc vao méi truong
hop tiét ki€ém cu theé.

Bang cach lap dat bd phan phun hoi dét phy, ludng khong khi thong thuong co thé giam 30
% trén mot may xeo giay truyen thong va Ién dén 75 % trén mét hé Yankee hood .

Phwong phap tinh nang luwong tiét kiém:
AE = (Nra, kho — Nvao, kno) * Mair * % ti€t kiém

Chuén doan tinh trang:

Dau tién kiém tra xem bd trao dbi nhiét gitra khi di ra va di vao dwoc cai dat hay khong. Néu
khong, day |a didu du tién d& xem xét. Néu cé , hay kiém tra cac diéu kién hoat dong . Néu
chénh I&ch nhiét @6 hon 10 K, thi kha nang can thiét ké lai bd trao di nhiét.

Buoc tiép theo la kiém tra xem co Iap dat bo phan phun hoi dét phu cho khi di ra khong.
Neu khong thi cd kha nang tai stru dung nhiét. c6 bo qua trén khéng khi di . Neu khong, co
mét tiem nang dé tai str dung nhiét

The&i gian hoan vén:

Thoi gian hoan vén danh cho bd trao ddi nhiét chéo thwdng ngan, nhwng néu khéng cé bo
phan phun hoi dét khi &m phuy, thi Théi gian hoan vén cé thé tir trung han téi dai han phu
thudc vao qua trinh cu thé.

Phwong thirc hoat dong:
T4t ca nhirng bién phap nay can cé su tham gia ctia chuyén gia vé linh vuc lam kho gidy..

4.2.2.2 Thu hdi nhiét tr hé thdng 6ng xa

Trén mt nha may san xuét gidy co thé cé nhiéu ngudn khac nhau khong khi néng khac
nhau dé lai ong xa. Khdng khi noéng nay chira rat nhiéu nang lvgng co thé tai stv dung trong
cac qua trinh san xuat gidy, dan dén nang lwong duoc tiét kiem va tang nang suéat san xuét.
Buwéc dau tién trong viéc tai s& dung nang lwong 1a nham can nhac xem liéu cé thé truyén
nhiét trwc tiép gitra dong khi di ra va dong khi méi di vao. Sau khi kha nang nay dwoc st
dung cang nhiéu cang tot, thi budc tiép theo la xem xét viéc sir dung nang Iwong nhiét thiy
cap.

Cach phd bién nhéat 1a dat khi cho cac bd trao dbi nhiét nwéc trong 6ng khi néng. Theo cach
nay, cé rat nhiéu ndng lwong nhiét cé thé dwoc chuyén téi 6ng nwéc phu hay cac loai nwéc
c6 nhiét do thap khac. C6 thé str dung theo cach thirc khac, d6 Ia 1am néng lai nwéc, tang
nhiét do chung trén may xeo gidy.

Khi néng b lai trong qua trinh san xuét thuwéng rat &m wét, va co rat nhiéu nang luwong tiém
an bang nwédc. Néu nwdc ngung tu, thi co thé thu héi dwoc tat nhiéu nang lvong. Thong
thwdng, tinh trang nay sé xay ra tai nhiét dd thap va khé c6 thé tan nhiét. Chang ta cé thé
thyc hién gidi phap bom nhiét dé nang muc nhiét dé, nhwng can phai tinh toan thém va cé
trng dung khoa hoc.

Kha nang tiét kiém nang lwong:

Phwong phap tinh nang lwong tiét kiém dwoc thue hién nhw mé ta trong phan 4.2.2.2. Theo
phwong phap nay, chung téi sé tinh lwong nhiét dwoc thu héi, nhung ndng lwong tiét kiém
c6 thé cao hon do tiét kiém phai sinh
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Phwong phap tinh nang luwong tiét kiém:
AE = (Naira, kho — Naivao, kno) * Mini * % Tiét kiém

Chuén doan tinh trang:

B4t diu bang viéc tiép nhan quan diém chung vé dong khi néng chinh ra khdi nha may va
thu thap di liéu chinh vé& cac dong khi d6. Hay can nhic néu méi kha ndng néu trong muc
4.1.1.1 da dwoc st dung trwdc khi tiép tuc chuan doan. Sau khi wéc tinh nhiét do cé thé thu
hdi va bat dau 1ac pha dé tan nhiét c6 thé sir dung nhiét.

The&i gian hoan vén:

Bién phap nay dwoc md t& rat chung chung va cé thé gdbm nhiéu gidi phap khac nhau,
nhwng théng thwérng Thei gian hoan vén rat ngan.

Phwong thirc hoat ddng:

Sau nghién clru dau tién, budc tiép theo la xac dinh sé lwong giadi phap chi tiét hon. Tap
hop nhiéu di¥ liéu hon va thyc hién danh gia dé tinh chinh phwong phap tinh toan.

4.2.2.3 S dung may lam khé khi bang phwong phap tac dong

Qua trinh lam kho khi bang phwong phap tac dong lién quan dén viéc thdi khi néng ( 300C )
bang 16 dét khi tai tbc d6 cao dbi véi cac t&r gidy am. Qua trinh la kho khi tac déng dan dén
st dung hoi nwéc it hon va st dung dién cao hon mét chat. Céng nghé nay la chi yéu ap
dung dé 1am khé 16p phd, nhung ciing dwoc chdp nhan dé 1am kho gidy néi chung thay cho
xi lanh hoi nwéc truyén théng.

Thyc té cho thay bién phap nay lién quan dén sy can bang gitra viéc st dung nang lvong
nhiét va ’dién, va murc dé can bang nay cé thé thay doi thdng qua cai dat, can xac dinh nang
lwong tiét kiém trén co sé theo tirng co s6.

Kha nang tiét kiém niang lwong:
Uéc tinh dwoc cong bd cho thay qua trinh 1am khé bang phwong phap tac déng cé thé dan

dén tiét kiem hoi nwdc tr 10-40 % so véi cdng nghé khi dét hodc sdy héng ngoai théng
thwong , nhwng dién nang s dung lai tang 1&n dén 5 % .

Phwong phap tinh nang lwong tiét kiém:
AE = Nang lvgng sr dung trong ngay * 25%

Chuan doan tinh trang:
Kiém tra cong nghé 1am khd dwoc st dung ngay nay.

Th&i gian hoan vén:

Thaoi gian hoan vén phu thudc rat nhiéu vao tinh trang hién tai va kha nang phuc hbi toan bd
qua trinh. Cac may say khong khi bang phwong phap tac ddng cé thé 1a mét vi du thay thé
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bd phan sy dat tién nhét trwdc dé trong mot bd phan truyén thdng. Dbi véi bién phap nay,
Thoi gian hoan vén thudng tir trung han téi dai han.

Phwong thirc hoat dong:
L&p d&t va nghién clru thém vé cac kha nang can co sy tham gia cia mot chuyén gia vé lam
kho gidy

4.2.2.4 Sr dung may say Condebelt

May sdy CondeBelt thwong mai dau tién dwoc lap dat tai Phan Lan vao nam 1996 va &
Han Quéc nam 1999. Trong may siy CondeBelt, gidy dwoc lam khé trong mét budng séy do
tiép xtc véi dai thép néng lién tuc, dwoc lam néng bang hoi nwéc hodc bang khi ga néng.
Nwéc tir gidy duwoc bde hoi do nhiét tir dai kim loai nay.

Ky thuat sdy nay co kha nang thay thé hoan toan b phan say cho nha may san xuat giay
thwong, véi mot tbc do sy cao gap 5-15 lan may say bang hoi nwéc théng thuo’ng Tuy
nhién, may say CondeBelt khéng phiu hop véi gidy trong lwong cao va bi han ché st dung(
mac du may sdy CondeBelt dang hoat ddng trong cac nha may & chau Au va Han Quéc)

Chia cach phan khu

Dai kim loai

B0 phan thao khi
Bang gidy am vao " THief ke : Bing gidy kho ra
——p — 1 —_—
. 3 % 3 1

Dai kim loai

Day dan so bo

A T YRS

‘/m%

Hinh 4-20 Nguyén tdc cuia may sy CondelBelt

Kha nang tiét kiém ning lwong:

Kha nang tiét kiem nang lwong dbi véi cong nghé nay bang 15% nang lwong da st dung dé
sdy ngay nay, do 1a kha nang tiét kiém nang lwong réat cao.

Phwong phap tinh toan nang lvgng:
AE = Nang lvong s dung ngay nay * 15%

Chuan doan tinh trang:
kiém tra cong nghé lam khd dwoc sir dung ngay nay.
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The&i gian hoan vén:
Chi phi vén dworc coi la cao, méac du kich thwéc ciia khu vuc lam khd cé thé duwoc gidm.
Co6ng nghé nay van can mot sb tién trién tir viéc lap gia

Phwong thirc hoat dong:
D& nghién clru cong nghé nay mot cach chi tiét hon, chiing ta can lién hé véi chuyén gia cé
trinh d6 dai hoc

4.2.2.5 Tbi wu hda nhiét d théng gié trong 16 réng

Cac can bd van hanh nha may san xuét gidy thwéong xuyén theo déi nhiét dd khong khi hoat
dong cla cac hé théng théng trong 16 réng, nhwng khi hé théng dé hoat dong & nhiét do
khong khi cao hon mic tbi thiéu can thiét dé hoat dong thich hop, co6 thé lang phi nang
lvong.

Khi nhiét dd ctia hé théng théng gio trong 16 réng gidm, viéc su dung toan bd hoi nwéce cling

c6 thé giam trong mot nha may dién hinh. Kha nang hoan vén ngay lap trc vi bién phap nay
lién quan dén cac hoat ddng dworc cai thién va kiém soat hon la cac khoan dau tw vén.

Ong thong gi6 16 rdng

He théng dung thir dugc i uu hoal
www.balesio.com

Cuén day ni May lam kho xi lanh

Hinh 4-21 Minh hoa hé théng théng gié trong 16 réng

4.2.2.6 Hé théng nhiéu tang ép

Muc dich cta cac thiét bi hoi nwdc ngung tu nén co hé thong khép kin. Biéu do co nghia la
hoi nwéc duwgc dwa vao may xeo giay dé lam kho gidy nén dwoc st dung hoan toan dé
ham néng may say va sau doé cé thé dung hoi nwédc dé tiéu thu nang lwong nhiét.

Hé thong nhiéu tang ép cb thé dugc phan loai la hé thdng khoéi phuc nhiét, bi vi dong nhiét

di qua va hoi nuéc ngan phét sinh tai thoi diém ham noéng may say hoac thugc mét nhom
bd phan lam khoé dwoc str dung mét Ian niva dé lam néng may say.
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Hé théng nhiéu tang ép dang hoat dong cach thirc di xudng tir dau kho téi dau wot bang ap
suat khac nhau trong hé thong lam néng. Chung ta sé thay ré6 minh hoa vé Hé thong nhiéu
tang ép trong hinh sau.

Qua trinh l1am khé gidy bat dau & nhiét do thap trong bd phan la kho so bd néu, tai day gidy
dwoc lam ndng mot cach nhe nhang. Qua trinh say tang nwoc bat dau béc hoi téi dau kho
cua may xeo gidy. Trong may say, hoi nwéc ngwng tu trong bé méat bén trong clia may say.
T may sdy nwéc ngung tu dwoc tré lai vao binh tach.

Dé rao nwéc ngwng tu, 4p suét trong binh riéng phéi gan v&i ap suét cla hoi nwérc truc tiép

. Trong binh tach, gi6 thdng qua hoi nwéc dwgce giam trong giai doan lam kho the hai trong
Hé théng nhiéu tang ép. tau tach cac don théng qua hoi nwéc sau do dwoc phat hanh vao
giai doan lam kho sec- ctra s6 méi clia Hé théng nhiéu tang ép.

O giai doan th&r hai hoi nwéc ngén dwoc st dung nhw mot phwong tién truyen thong lam
khd. Néu lwong hoi nwée la khong da dé bao dam nhu cau truc tiép co thé dwoc bd sung
bang van diéu khién ap suét th hai

Diéu khién ap luc

Céc may sdy : Cac may sdy

He thong diing thir duoc
toi uu hoa =

53113}

www.balesio.com P
Hoi nudc 1 : # |
= { ; chuyén r
Binh ngung % gl d0me = 8% / L
> | > I e iLh
X 7 t X Y -2 L] — P a5 o ! s
Dbiéu khién AT = MFP14 biéu khien 7 = Van diéu khién ", =
4p suat cho =~ e micdy ¥ dong ‘
binh tach dau
tién |
Binh tach Pdng hd do

Hinh 4-22 Hé théng nhiéu tang ép

Str dung may nén nhiét:

St dung may nén nhiét lam tang hiéu qué néng lwong trong qué trinh lam kho vi it hoi nwée
tai cac tu dién. May nén nhiét dwoc st» dung dé tang ap lwc cta hoi khi thai te thiét bj tach.
Hoi thai tlr cac thiét bi cubi cuing trong hé thdng ngwng tu va hoi nwéc cip cé mirc ap suét
rat thAp khong thé st dung truc tiép trong qua trinh lam kho. V&i may nén nhiét hoi nworc,
nwéc thai nay dwoc day manh véi hoi ap suét cao téi mirc ap suét co thé gidp thu hdi nuwéc
thai dé tai str dung ch qua trinh lam kho. Hinh bén dwéi MINH HOA cac nguyén tac tich hop
cla may nén nhiét.
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Hinh 4-23 Hé théng may nén nhiét
Kha nang tiét kiém niang lwong:

Nhu mé t& Hé théng nhleu tang ép 1a mot hé thdng dwoc khéi phuc ham lweng nhiét trong
hoi nwéc tr cac may sdy. Kha nang tiét kiém nang lwong sé phu thudc vao trang thai hién
tai cGa hé thdng .

Thoi gian hoan vén cé thé rat ngédn cho moét sd &ng dung : Vi du, mét nha may dat dwoc
murc tiét kiém hoi nwéc 1a 25 kWh / t

Phwong phap tinh nang lwong tiét kiém
AE = m_dot_blow_throught_steam X (h_evp_seam"'cp_water X AT)
Hoac,

AE = 25 kWh/t * ton of paper

Chuan doan tinh trang:

Néu hé thong thdi hoi vao khong khi hodc lam nong nudc lam mat tir binh ngung phu sau
do can giai quyét van de lién quan téi hé thong ngung tu va hoi nwéec.

Th&i gian hoan vén:

Thoi gian hoan von cho viéc lap d&t mot Hé théng nhiéu tén,g ép sé phu thudc vao trang thai
cua hé thong hién nay . Boi v&i vi du trén, Théi gian hoan von la 0,8 nam.

Phwong thirc hoat dong:
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Néu khong dwoc cai d&t Hé thdng nhiéu tAng ép, thi nén cé sy tham gia ctia nha may san
xuét gidy.

Néu c6 mét Hé thdng nhiéu tang ép, thi phan Ion vén dé can thirc hién bdi can bo van hanh
c6 k¥ nang hoac can bd ky thuat, do d6 nén coé sw tham gia cila nha may san xuat giay.

Cac bién phap khac:

e Cac cach khbi phuc nhiét lang phi khac
e Gidm yéu cau khi

e Tao hinh dang khoang tréng

e Téi wu hda hé théng chan khéng

e Thiéu bé mat may sy sach

4.2.3 Heé thdng diéu khién

Diéu khién qua trinh va tat ca cac tién ich lién quan dédng mot vai trd quan trong trong viéc
tiéu thu nang lwong trén mot nha may san xuét gidy. Viéc diéu khién " hé théng " c6 thé thay
ddi tlr hé théng may tinh tién tién dé don gian kiém soat thi cong cac théng sb riéng 18.

Trong phan nay, mét sb bién phap khac nhau dwoc mo ta va liét ké. Cac bién phap chu yéu
la cac tai liéu tham khao sau day

o (Berlin)
e (Klaas Jan Kramer, 2009)
e (MITI, 1993)

Thong tin chi tiét vé cac bién phap dwoc liét ké sé co dwoc trong cac tai liéu tham khao trén.
Trong phan nay, cac bién phap sau day sé duwoc mé ta nhuw dwdi dang vi du

e Diéu khién may sy tién tién
e Diéu khién diém ngung tu.
e Gidm hoi dén hao hut hoi bang cach gitr mrc chénh léch ap suét.
e Giam thoi gian nghi
4.2.3.1 Diéu khién may say tién tién
Hé thong diéu khién la mot cach thire nbi tiéng dé tbi wu héa cac thay ddi ctia qua trinh san

xuét gidy va do d6 lam gidm tiéu thu nang lwong, tdng nang suat va nang cao chét lwong
cua qua trinh cong nghiép .

Mot vi du vé mot hé thdng diéu khién cho may sdy la phan mém diéu khién Dryer Manage-
ment System TM, phan mém nay cung cap cho hé thong diéu khién tién tién vé hé thdng
may say thlet lap va céac théng sb clia qua trinh nhdm gidm s dung hoi nuwéc va tang nang
suat. Mot sb nghién clru cdng nghé nay dwoc cung (g trong tai liéu. Mot thi diém cla
phan mém Dryer Management System dwoc lap dat tai mot nha may san xuét gidy. May xeo
giay cta nha may dwoc do dé xac dinh nang luvgng tiét kiém, nang lwong nay dwoc coi la
hoan toan dang ké; 2040 kg hoi nwéc méi gid. Ngoai ra, cong ty da cdé dwgc nhirng tién bo
dang ké lién quan toi chat lwgng san phdm va dau ra. Thoi gian hoan vén wéc dat dudi 3
nam dwa duy nhét trén tiét kiém ndng lwong (tirc la, khdng xem xét cac loi ich nang suét)
(hoan vén dudi mot nam tir cac nha may khac).
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Hinh 4-24 Hé théng Quén ly Méy sdy TM

4.2.3.2 Kiém soat diém ngung tw.

Diém ngwng tu cdia hoi nwdc (trong 16 s&y) quyét dinh hiéu suét trao déi nhiét, nhung b anh
hwéng bai viéc thiét 1ap cac quat théng gid. E)lem ngung tu trong cac 10 say giay nén dugc
do lwdng va kiém soat dé tbi wu héa quy trinh say T&i wu héa hoat déng cua 16 say giup
kiém soat chat lwong tét hon, 1am cho san phdm déng nhét hon.

4.2.3.3 Giam hao phi théi gié bang cach git¥ chénh léch ap suét.

Nhw da dé cap trong muc 4.2.2.6, hao phi thi gio co thé dwec phuc hdi trong mét hé thong
nhiéu tang ép. Dé t6i wu hoa viéc sir dung hé théng nhiéu tang ép, diéu quan trong la moi
bd phan cta hé théng phai can bang. Trong vi du dwéi day, hai nhém may siy dwoc can
bang.

May séy 1-4

o0 Bad otk

May say 5-11

PCVAl

trial version

www.baleslo.com

N G W~ S—

Hinh 4-25 Céan béng hé théng nhiéu tang ép

Vi du: Nhom may say dau tién bao gom 4 may sy dwoc diéu khién riéng. Nném may say
th&r hai bao gom 7 may say dwoc gom thanh mét nhdm. Tuy vao hé thong thoat nwéc trong
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may sy (6ng xi phodng, thia c6 dinh hodc xoay), dé thoat nwéc tdi wu cn cd mot ap suét
chénh l&ch d&c biét. Diéu nay c6 nghia la ap suét phia hoi nwéc phai cao hon phia sau may
sdy & phia nwdc ngung tu. Ap suét chénh léch nay dwoc cb dinh trong hé théng diéu khién
qua trinh nhw 1a gia tri danh nghia va nén dwoc 6n dinh trong qua trinh say kho gidy.

Trong vi du trén day, cac éng xi phéng cb dinh dwoc Iap rap nhw hé théng thoat nwéc. Tai
cac 6ng si phong cb dinh, dé thoat nwéc hiéu qua can co ap suat chénh léch trong khoang
0,1 bar dén 0,2 bar. Piéu nay cé nghia la ap suét trong 6ng ngwng tu 2 luén luén phai nhd
hon tr 0,1 bar dén 0,2 bar phai sau van diéu khién ap suét hoi nwéc PCVA2. Véi sy hé tro
ctia hé théng nhiéu tang ép, ban cé thé sir dung hoi nwéc lwu chuyén qua éng si phong tor
nhom may sy tht hai d& lam néng may sy trong nhém may sy thtr nhat. Néu lvong hoi
nuwéc khdéng du, ap suat hoi nwéc gidm xubng dwdi gia tri danh nghia cia PCA1. Bay gi®
hoi nwéc tw dong sé dwoc cip qua van diéu khién PCVA1.

Cac vi du trén day cho thay diéu quan trong la phai can bang hé théng dé giam hao phi théi
gi6é va toi wu viéc thu hoi nhiét.

Cac yéu tb mang tinh kiém soat khac co thé anh hudng dén viéc diéu khién (gitr chénh léch
ap suat) ctia hé thong nhiéu tang ép. Ba tinh hudng sau la vi du cho dieu nay:

Ngat giay

S ngwng tu trong cac may say gidm ngay lap tirc, béi vi may séy khéng con dwgc lam mat
b&i gidy. Néu khéng cé gi ngung tu, khong co gi chay trong hé théng, thi c6 nghia la mirc
tiéu thu hoi nwéc giam ngay sau khi ngat glay Lwu y: Vé co ban, ap suat lam néng cua
nhém may say nén dwoc gidm dén gia tri ngat danh nghia (dwoc tw dong & mure t6i da co
thé trong hé théng diéu khién quy trinh).

May say bi ngap nwéec.

Do nhan vién van hanh diéu chinh sai tai hé thdng diéu khién quy trinh, hodc sai sét trong
cong nghé do luvong va kiém soat, hodc do cac hw hai tai cac bd phan thoat nwéc hoac cac
moi ghép hoi nwéc, ap suét chénh l&ch gidm. Sau dé, sy ‘ngwng tu trong may sy tang va
lam ngap dé ong xi phéng. Viéc nay ciing c6 thé xay ra néu hé thdng thoat nwéc khong
duoc thiét ké dung cach hoac do lwvong kich thudc khdng tvong tng voi yéu cau vé hoi
nuéc thue té. Néu kich thwdc cha dng xi phéng hodc dé ong xi phdng qua nho thi lvgng
nwoc ngung tu khong thé dwoc x& hoan toan. Tai tbc do san xuat thap hon tbc do cap
nwéc, ong lay nwéc thwong duoc siv dung nhuw hé thong thoat nwdc. Cac G bng lay nwéc nay
khong thé 1am ngap nuwéc. Viéc ngap dé éng chi yéu la van dé cla cac dng xi phéng quay.

Lam néng may xeo glay

Dé& lam néng may xeo giay, chi can mét lwong hoi nwéc nhd va cé cac diéu kién twong tw
nhw trwdng hop ngét gidy.

4.2.3.4 Giam thoi gian may hong

C6 mot s6 cach dé giam thoi gian may héng trong nganh gidy. Phan nay mé ta vi du vé
cach quan trong nhét. Thoi gian may hdng lam tdng mure tiéu thu nang lwong cu thé, chi phi
lao ddng, mét san pham, gidm san lwong v.v.

Cac trwdng hop sau dwoc chon lam vi du vé viéc gay ra thoi gian may hdng:
o Ngét gidy

e Tap chét
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Ngat giay:
Viéc ngét gidy trong may xeo gidy sé& dan dén lang phi nang lwong, nwéc va gidm san
lwong, lam tang chi phi. Ngat gidy cling lam tiéu tén mét lwong lao ddng dang ké.

Ngat gidy co thé dwoc gay ra do c6 tap chat (dwoc mé ta chi tiét hon trong phan tiép theo),
xo gidy khéng déng nhét trong thung chira dich bdt, hé théng khir nwéc va say kho cé hiéu
suéat kém v.v.

Tiém nang tiét kiém nang lwong:
Viéc tiét kiém nang lwong chd yéu phu thudc vao tinh trang hién tai ctia hé théng kiém
soat hoi nwéc va ngwng tu. O mét mire dd nao do, hao phi ndng lwong twong dwong
v&i mirc tiéu thu trong khi san xuét.

Phan doan tinh hinh:

Ngat gidy trwéc day tirng dwoc xem 1a chuyén dwong nhién: Tuy nhién, sau khi phan
tich chi tiét vé& ngéat gidy, van dé sé dwoc gidm thiéu dang ké do nang cao ky néng cta

ngwdi van hanh, cai tién thiét b tlr viéc x& ly vat liéu cho dén quy trinh san xuét gidy, va

dwa ra viéc kiém soat thiét bi.

Th&i gian hoan vén:

Thoi gian hoan vén cé thé rat thap, bdi vi ngét gidy thwdng dwoc gay ra béi cac van dé

vé diéu khién, viéc nay cé thé duwoc loai bd bang cach nang cao k§ nang hodc thay thé
thiét bi héng héc.

Cach thirc thwc hién:
Dé loai bd hodc gidm rui ro ngét gidy, co thé thuc hién cac hanh dong sau:

e Loai bd cac manh vun, cat va cac tap chat khac

e Kiém soat sy dong nhat clia xo' gidy trong thuing chira dich bot
e Cai thién viéc dinh hinh

e Ap suét ddng déu dé dam bao hiéu suét tach nwédc cao

e Bbéc hoi va sy kho dong déu

Can lwu y cac diém sau lién quan dén cac van dé ky thuat lién quan dén thiét bi:
e Luwa chon thiét bi c6 du chirc ndng
e Thiét bi hoat dong khéng phu hop véi cac thdng sb kj thuat
e Lo la bdo duéng, kiém tra, stra chiva, hodc kiém tra hoat ddng cua thiét bi, vi vay,
khong dat dwoc toan bd hiéu suét can thiét
e Thiéu phu tung thay thé

Viéc nay da phan cé thé duoc thye hién béi bd phan bao dwédng.

Tap chét:

Manh vun, cat, nhya, bun va can dwoc xac dinh 1a tap chéat. Trong san xuét gidy, quy trinh
lam b6t gidy, quy trinh so ché vat liéu va quy trinh 1am gidy phai dwoc trang bj cac thiét bi
loai bd tap chat. Tap chét cé thé gay ngét gidy, tdng d6 lam khd, giam chét lwong va gay
héng héc thiét bi.
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Tiém nang tiét kiém nang lwong:
Viéc tiét kiém nang lwong phu thudc vao van dé cu thé.

e VAn dé dut gidy xem phan trén.

e Dbm den sé& gay tinh trang qua nhiét

e Thiét bi hiéu suat thap sé& dan dén sy gia téng trong tiéu thu.

e Khiéu nai vé tiét kiém 100% cho san pham (néu san pham bi hoan tra)

Phan doan tinh hinh:
Tap chét trong gidy c6 thé gay strc céng trong qua trinh co rat trong khi dang say kho
suc gidy wot néu cé tap chéat tai ria tor gidy, viéc nay cé thé gay ngat gidy.

Ké& ca khi may ép gay ap lwc I&n tap chat, tap chat cé chira nhiéu hoi 4m va sé gay dém
den (mét ca). Dé loai bdé dém den, tap chat nhat thiét phai dwoc 1am ndng qua mure. Viéc
nay cé thé gay gidm hiéu suét in hay tham chi lam héng truc ban.

Ngat gidy lam giam hiéu qua, ndng suét va khdi lwong san xuét, gay hao tén nang lwong
cao. Mat ca thwdng di kém véi mire tiéu thu ndng lwong cao do phai sdy khé qua murc;
lam cong gidy, chat lwong gidy kém va nang suat thap.

Khi c6 tap chéat, nha san xuét gidy co thé gap rui ro vé viéc khiéu nai vé chat lwong san
pham.

Th&i gian hoan vén:
Thaoi gian hoan vén thwdng rat thp béi vi phan 16n cac hanh ddng dwoc thwe hién déu
c6 lién quan dén bao tri.

Néu can I&p dat thém thiét bi, kha ndng hoan vén sé thay ddi rat nhiéu, tuy vao tirng van
dé cu thé.

Cach thirc thwe hién:
Tap chét phai dwoc loai bd bang cac hanh ddng sau. Cac hanh ddng nay cé thé duwoc
thwc hién béi nhan vién bao dwéng:

e Thiét bi: Sang thwa, may lam sach li tam va sang hoan thién vat liéu dé so ché
vat liéu c6 ap lwc va tinh nhat quan phu hop véi loai thiét bi. Ty 1& loai bé bui
phai dwoc do lwdng theo cac yéu cau cla quy trinh trong ké hoach ma khéng
phu thudc vao tiéu chuan ky thuat clia nha san xuét, va cac tiéu chuan cong
viéc phu hop phai dwoc thiét 1ap. Tién bo cdng nghé ctia mang hoan thién kha
la vwot trdi; xuat hién khe hé 0,07 mm, gép phan nang cao chat lwgng va gidm
ngét gidy.
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e Loai bd tap chét bang nhiéu giai doan
Thiét bj da giai doan dwoc st dung khi khéng thé loai b hoan toan tap chét
bang thiét bi mét giai doan. Ty 1& loai bd tap chat dwoc do lwdng, va thiét b
cla giai doan sau dwoc lap dat cho thiét bi hién cé dé tao thanh mét cau hinh
da giai doan v&i dl cac tinh ndng. Viéc nay sé& nang cao ndng suét va chét
lwong bot gidy va ngan gidy bi ngt, dm bdo nang cao nang suét tong thé.

e Loai bd bun va can
Quy trinh tinh loc va quy trinh 1am gidy cung cép diéu kién téi wu cho sy phat
trién cda cac vi sinh vat, va can dwoc hinh thanh & nhiéu noi. Can dac biét
dwoc hinh thanh tai cac vi tri khdong thé nhin théy dwoc. Can phai dwoc loai bd
dinh ky khéi cac vi tri sau bang cach quét thi cong hodc mét may cao:

i. T& may bom quat gi6 (bom khdi lwong Ién va bom thwong tang thap)
cho dwdng 6ng dan dén thung chira dich bét. Vi tri nay nén dwoc
cung cap cung véi két ndi mat bich d& hd so viéc lam vé sinh.
i. T bén trong thung chira dich bot dén mép.
S dung may cao bang gb dé mét bén trong khéng bi hw hai. (may
cao bang gb phai dwoc chuan bi cho muc dich nay).

ii. Twong bén cta bang hinh thanh dwdi day dién, tap chi bang tai, canh
thdy lwc, mat sau may lam 1&ch va cac bé mét trong va ngoai cla thiét
bi tiét kiém toan bo.

Lwong ban sé tdng néu lwong nwdc shi bot tang, va nhiét do trong hé théng
tang. Khi nhiét d6 dat dwoc téi thiéu 1a 45°C, khong lam tang lwong cén.
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4.2.4 Tiét kiém nuwoc
C6 mbi quan hé mat thiét gitra tiéu thu nang lwong va nwéc trong nganh gidy va bot gidy va
vi vay sach hwéng dan nay cé phan riéng vé nuéec.

Phan nay mo ta va liét ké mot sb bién phap khac nhau. Cac bién phap nay chi yéu la tir cac
dan chiéu sau:

o (MITI, 1993)

Théng tin chi tiét hon vé cac bién phap dwoc liét ké cé trong cac tham chiéu tréndday.
Trong phan nay, cac bién phap sau sé dwoc md ta dé [am vi du.

e Si dung hiéu qua nwéc trang

4.2.4.1 St dung hiéu qua nudc trang

Viéc tai str dung nwéc trang dé gidm lwong nuwéc méi dwoc st dung la mot van dé 16n trong
quy trinh san xuat gidy cé sw déng nhat thap, va la mét trong nhirng nhiém vu va trach
nhiém I&n cla cac k§ sw trong nganh gidy va bot gidy. Khong cé thiét bi dé loai bé hoan
toan 1a lién tuc cac soi xo nhd va chét phu gia tr mét lwong Ién nwéce trang.

T4t nhién c6 thé gidam lwong nwéc méi duwoc st dung néu cé cac cdng nghé doc dao duoc
thiét lap bang cach xem xét sang tao cho thiét bj hién c6 va thiét bi méi dwoc gidi thiéu theo
mdi loai san pham va quy trinh.

Nganh gidy va bét gidy trén thé gi¢i dang né lwc dé gidm lwong nwéc st dung. Bang 4-2
trinh bay qua trinh chuyén déi mirc tiéu thu nwéc don vi clia nha may gidy tai Nhat Ban.

Bang 4-2 Luong nuéc st dung cta nha méy gidy tai Nhat Ban

Loai gidy/ndm 1970 1980 1990
Giay thuong (tAn/tan giay) 150 95 85
Bia cac-téng (tan/tan giay) 100 50 45
Khan gidy (tan/tan giay) 200 150 120

Mrc tiéu thu nwéc don vi clia nganh nay trwdc day 1a khodng 200 tan/tAn gidy vao khoang
nam 1960, gia tri nay dwoc giam con mot niva 30 nam sau do.

Bang 4-3 trinh bay qua trinh chuyén déi mrc tiéu thu nwéc don vi trong mét nha may san
xuét gidy va bot gidy tich hop dién hinh, tai d6 khoan 150.000 tan gidy goi hang loai day tay

trdng dwoc san xuat méi nam tir gidy in trang:

Bang 4-3 Suét tiéu thu nwéc va nhiét dé hdp phun bot

1960

1990

Murc tiéu thu nwéc don vi (tan/tan giay)

175

87
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Nhiét dé thung chtra dich bét (C) 20 45

Murc tiéu thu hoi nwéc don vi ciia may xeo gidy (tan/tan

3,6 2.8
giay)

Tuy nhién, can Iwu y rAng thanh phan ctia cac loai sdn pham va cac yéu cau vé chét lwong
san xuat c6 sy khac biét dang ké, va khéi lwong san xuét ciling tang gap doi trong thoi ky
nay. Nhiét dé nwdc tiéu thu trung binh hang nam la 15,5°C. Sy gia tang nhiét dé thung chira
dich bdt cho thay viéc s dung nwéce trang tuan hoan, qua dé gidm lwong nwdc méi dwoc
str dung. Nuéc trang chiém 20 dén 30% murc tiéu thu hoi nudc don vi ciia mét may lam
gidy.

e Nuwdc trdng thudce vé tai nguyén.
bién nang dé bom Ién, van hanh may tron bot gidy va tinh loc dwoc chuyén thanh nhiét
nang, va duoc lwu triy trong hé thdng, tai d6 nhiét do hé thdng tang 1én. Sau do, nhiét
nang dwoc str dung dé diéu chinh hoi nwéc. Nwdc trdng dwoc tach béi bo loc tap trung
va day ctia may lam gidy cé chira soi xo va chéat phu gia, cé thé dworc tai st dung nhw
nguyén vat liéu.

e Cac diém chinh dé tai st dung nwérc trang
Céc yéu cau vé chat lwong va san xuat la khac nhau theo méi nha may, vi vay tinh chat,
phan phéi va mirc do chia nhd clia nhiét do, nong do, gia tri pH, s¢' X0, chét phu gia, v.v.
ciing khac nhau. Vat lieu dwoc thu hdi, viéc st dung nwéc trdng, chat lwong san pham
sau khi str dung, cac yéu cau vé san xuat déi véi soi xo phai dwoc nghién clru cén clv
vao gia tri phan tich hién tai, kiém tra do l&ng va kiém tra loc. Dwa trén két qua cda
nghién ctru nay, 1ap lwu trinh va can bang vat liéu, can bang nuwéc. Viéc cai tién thiét bi
hién cé va gidi thiéu thiét bi méi nén dwoc xac dinh bang nghién cru can than, xem xét
y kién ctia ngudi van hanh.

Ké ca thiét bi da dwoc I&p dat co xem xét khdng phai luc nao ciing mang lai két qué nhw dw
kién. Can tan dung thiét bi hiéu qua nhat bang céach |1ap lai phwong phap dwoc goi la P-D-C-
A (tap hop di liéu va phan tich), cling nhw cai tién thiét bi. Day Ia ky thuat. Bén canh lgi ich
b&o tén nwédc va nang lwong, viéc st dung nwéc trang hiéu qué cé lgi ich 1a nang cao ndng
suét, gidm nwdc thai, va gidm chi phi thai bé nwdc thai.

Error! Reference source not found. cho biét mrc can béng vat liéu va can bang nwéc
quanh may lam gidy theo mau ma (gidy goi 55 g/m, v&i san lwong hang ngay 1a 100 tan, va
tong hiéu suét 13 100%). Khi ong phun nwoc trong thang chira dich bét va nwdce riva day
(nwdc méi) dwoce thay thé bang nwdc trdng sach dwoc xi ly bédi may phuc hdi nwéc tréng
va b loc cat, nhiét dé cua thung chira dich bot céd thé tang dén gia tri ctia thung chtra.
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Hinh 4-27 Phuc héi nwéc trdng va xa nuéc
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Hinh 4-28 Bang cén déi nuwéc dién hinh clia may xeo gidy

Cac bién phap khac: ,
e Chuwong trinh quan ly nwéce chién luvgc
e Quan Iy ndi bo tét.
e Thap lam mat.
e Giam sw thao nwdc cla thap lam mat
e Tai str dung nwéc lam mat mot lan.
e Giam st dung nwdc tir voi.
e St dung thiét bi cong trinh hiéu qua vé nwéc
e Tbi wu hda viéc str dung nwdc tir voi xa.
e T4y tréng hiéu qua vé nudc
e B&o lwu nwdc kin bang bom chan khéng.
e Tai s dung truc tiép nwéc trang.
e Bit kin bom co hoc
e May rira (dai truyén) hoa chét
e Rdra b6t dich den CO,

4.3 Coéng nghé mai ndi vé Hiéu qua S&r dung Nang lwong

Ngoai bién phap dwgc mo ta va liét ké, con cé6 mot sb cbng nghé maoi ndi htra hen nang cao
hiéu qua st dung ndng lwgng cho nganh gidy va bot gidy. (Cong nghé méi ndi dwoc dinh
nghia la cong nghé méi duwoc phat trién hodc thwong mai hda véi mirc dd tham nhap thi
trwong thap hodc khong cé tai thei diém soan thao tai liéu nay.)

Cac cong nghé moi dwoc cai tién cho nha may gidy va bot gidy dang dugc phat trién va
danh gia lién tuc. Nhiéu cong nghé trong sb nay khong chi c6 thé tiét kiém ndng lwong ma
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con tiét kiém nwérc, tang dd tin cay, gidm nwéc va khi thai, nang cao chét lwong gidy va
nang suat.

Phan nay thao luan van tat mot s& cong nghé méi néi htra hen. Néu cé thé, thong tin vé kha
nang tiét kiém nang lwong so v&i cac cong nghé hién tai va cac loi ich vé mét cong nghé
khac ciing dwoc cung cip. Tuy nhién, dbi véi nhiéu cong nghé méi ndi, cac théng tin nay
kha khan hiém hodc khong c6 trong tai liéu. Vi vay, kha nang tiét kiém nang lwong va cac loi
ich khac dwoc thao luan trong chwong nay chi la cac con sb wéc tinh ban dau. Két qua thuc
té s& phu thudc vao trang thiét bi, trng dung céng nghé, va thiét bi san xuat hién cé dwoc
tich hgp céng nghé maoi.

Ngoai ra, chi th&i gian méi cho théy dwoc cac cong nghé nay co thanh cong va cd dwoc ap
dung trén dién rong trong nganh giay va bét giay hay khong. Tuy nhién, xét dén tiém nang
vé tiét kiém nang lwong, sw phat trién va (rng dung cac cong nghé nay ciing dang duoc
theo ddi dé xem xét trong twong lai.

Céc cong nghé maéi ndi dwoc mo ta va liét ké | tai liéu tham khao sau:
¢ (Klaas Jan Kramer, 2009)

Thong tin chi tiét hon vé cac bién phap dwoc liét ké cé thé dwoc tim thay trong tai liéu tham
khao trén day.

Trong phan nay, cac bién phap sau sé dwoc md ta dé lay vi du:

Khi héa dung dich den.

Poéng co diéu chinh dwoc téc dd dwoc nbi ghép bang tir.
Cam bién d6 cirng suc gidy bang laser-siéu am.

May rira chu ky hoi nwéc dung cho bét gidy khéng tay tréng
Vi séng stc go.

May séy gidy van hanh bang khi dbt.

Chét phu gia dang sgi cao cép.

Xt ly sinh hoc.

Loai b 6 nhim bang dién thay luc.

May tao gon séng hai bén.

May sy nhiéu cdng.

Tao bbt giéy st dung dung dich mau xanh la cay dinh huéng.
Séy xung lyc.

4.3.1 Khi héa dung dich den.

Dung dich den chiém mét ty & dang ké trong lwong nhién liéu tiéu thu béi nganh gidy va bot
gidy. Cac nha may san xuét gidy goéi hang loai day dét dung dich den trong céac 16 hoi phuc
hdi goi la Tomlinson dé thu hdi hoa chét va tao ra hoi nwéc dung cho cac qua trinh va dién
trén cong trwéong (thdng qua tube-bin hoi nwdc). Hiéu suét ctia cac ndi hoi nay thwong thép,
khoang 65-70%.

Khi hoa dung dich den néi dén quy trinh tao mét loai khi dét tng hop sach (syngas) tir dung
dich den bang cach chuyén déi thanh phan sinh khéi thanh chat mang néng lwong khi dét.
Khi dét tdng hop co6 thé dwoc st dung trong ndi hoi hodc trong cac quy trinh chu ky két hop
dé tao ra dién trén cong trwdng va hoi nwédc dung cho cac qua trinh. Cac b khi héa dung
dich den c6 thé dwoc st dung nhw mot bién phap bb sung tang thém ngoai kha nang thu hoi
héa chét trong cac tinh huéng khi 16 hoi phuc hdi la mét van dé ctia cac qua trinh.
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Ngay cang co nhiéu sy quan tdm danh cho viéc str dung cac bé khi hoa trong ké thdng dién
chu ky két hop thay cho hé thong [0 hoi phuc hoi Tomlinson, cung cap nhién liéu cho lo
nung voi, va ca nhién liéu cho viéc van chuyén nhw chat Idng hoac hydrogen Fischer-
Tropsch.

Hai loai khi hoa chinh la nhiét do th&p/pha rén va nhiét do cao/pha nung chay. Viéc khi hoa
tao ra mot loai khi nhién liéu can phai dwoc lam sach de loai bd tap chat khéng mong muén
cho hé théng dién va dé thu hdi cac hoa chéat 1am bot giy.

Khi héa nhiét d6 thp dwa trén mot tang sbi tai ap suat khi quyén va nhiét do tbi da la
700°C, dwéi diém néng chay ctia mubi v co bao gébm phan I&n 1a than gb tr dung dich den.
Sodium carbonate (Na,CO3) dwgc st dung lam vat liéu tang soi va dwoc két tha va tai st
dung.

Khi hoa nhiét d6 cao xay ra tai 2,5 MPA va trén diém nong chay ctia mudi vo co tai toi da la
950°C, va héa chat dwoc thu hoi tai diém nung chady. Nhiét dé6 cao hon dan dén ty 1é chuyén

ddi cac-bon cao hon nhwng ciing c6 thé lam &n mon nhiéu hon trong thing 16 phan rng. Khi

dét tong hop dwoc dap tat bang nwéc (tao ra hoi nwdc ap suét thap) va lam sach truoc khi
duwoc dot trong tua-bin.

Céc loi ich tiém nang cda viéc khi hda dung dich den 1a d6 linh hoat ctia ngwdi st dung cubi
cung cao hon nho ky dét tdng hop, gidm thanh phan gay & nhiém khéng khi, va ty & chuyén
dudi dién thanh nhiét cao hon trong cac hé théng chu y két hop so véi cac hé théng tua-bin
hoi nwéc cla 16 hoi phuc hdi. Cac bat loi tiém nang clia cac hé théng chu ky két hop ky hoa
bao gdm cac khoan dau tw vé nang lwong can thiét dé dat dwoc di ndng dd chat ran dung
dich den va tai trong cua 16 nung voi va kiém hoéa (va dau vao nhién liéu di kém) so vé&i cac
hé théng Tomlinson. Ngoai ra, b&i vi cac hé théng chu ky két hop tao dién nang hiéu qua
hon cac hé théng dwa trén tua-tin hoi nwédc, can nhiéu nhién liéu hon cho hé théng chu ky
két hop khi hda so véi hé thdng 16 hoi Tomlinson dé dap (rng cling mdt mire 6 nhu ciu vé
hoi nwéc cho co s& (Larson et al. 2003). Tuy nhién, viéc sir dung nhién liéu bd sung nay
cling mang lai nhiéu dién nang hon dé s dung tai co s& hoac xuét ra lugi dién.

it nhat cé mét nghién ciru da phan tich toan dién tiém ndng khi héa dung dich den kém theo
kha nang tao ra dién chu ky két hop tai cac nha may gidy va bét gidy tai Hoa Ky da phan
tich nhiéu mrc d6 can bang khac nhau ctia cac hé théng két hop khi hda va phat dién 16 hoi
Tomlinson khac nhau dwéi cac gia dinh khac nhau. Két qué nghién cru cho thay trén co s&
nhiét ddng hoc, cac hé théng 16 hoi Tomlinson hiéu suét cao sé hiéu qua hon trong viéc tao
hoi nwéc va dién nang so véi cac hé thdng khi hoa nhiét do thap tai quy mé nha may. Tuy
nhién, két qua nghién clru ciing cho thay rang cac hé thdng khi hoa nhiét dé cao tai quy mé
nha may sé c6 hiéu qua cao hon cac hé thdng 16 hoi Tomlinson hiéu suét cao.

Céc cong nghé va &ng dung khi héa dung dich den van tiép tuc dwoc nghién ctru va phat
trién. Céc loi ich tiém nang va chi phi cia viéc khi hda dung dich den — ca vé méi trwdng va
kinh té - c6 thé phu thudc Ién vao dac diém cuda tirng co sé riéng va st dwoc hiéu tét hon
nhw cac cong nghé va irng dung dwoc chirng minh va danh gia qua thoi gian

4.3.2 Dong co didu chinh duwgc téc dd dwoc ndi ghép bang tir.
Dong co diéu chinh dwoc téc d6 duoc ni ghép bang tir (MC-ASD) 1a mét loai ASD méi,
trong dé lién két vat ly gitra dong co va tai bi dan déng duwoc thay thé bang mot khe hé
khong khi. M6-men xoan dwoc tao ra tir sy twong tac cia nam cham dat hiém & mot bén
clia dong co va tlir tredng cdm (rng & phia con lai. Gia tri md-men xodn dugc chuyén doi
dwoc diéu khién bang cach thay dbi khodng cach khe hé khong khi gitra cac dia xoay trong
hé thdng. So véi cac ASD hién co, MC-ASD cé mét sé lgi ich, bao gém:

» Sailéch déng co c6 dung sai lon hon.
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Anh hwéng nhé dén chét lwong dién nang.

Kha nang dwoc st dung véi dong co lam viéc théng thuwéng (thay vi bién tan).
Chi phi bdo dwéng dai han dw kién thap hon.

Thaoi gian st dung ddng co va thiét bi dai hon, do loai bd rung va hao mon thiét bi.

M6t mé hinh da thuong mai héa, MagnaDrive, hién dwoc Iap dat trong cac hé thong bom,
quat, va may thdi trong nganh gidy va bot gidy, khai mé, ché bién thirc an, va ché bién
nguyén liéu, cling nhw trong cac hé théng twai tiéu, phat dién, xt ly nwéc, va HVAC.

Ponderay Newsprint, tai Usk, Washington da chon I&p d&t méi néi MagnaDrive dé giam
nang luvgng hao phi trong khi bom nwéc trdng TMP cho qua trinh san xuét bot gidy va hé
thong tay muc. Bom c¢é téc d6 6n dinh chay hét cong suat trong khi hoat dong binh thwéng,
dan dén tao bot va dd rung qua mtrc, gay ra cac van dé vé bao dudng. Ngoai ra, mot van ré
dwoc str dung dé duy tri ap suét 6n dinh trong hé thdng khi khéng c6 nhu cau vé nuwéc trang
TMP, viéc nay lam hao phi ndng lwong dang ké&. Mot mdi ghép MagnaDrice dworc lap vao
trng dung nay thay cho mét ASD do chi phi I3p dat va co' s& ha tang thap hon. M6i ghép
nay cho phép Ponderay Newsprint thay déi tbc do ctia dong co bom dé duy tri ap suét yéu
cau nhwng véi nhu cau vé nang lwong thdp hon khoang 60% so v&i hé théng dw trén toc do
6n dinh, van ré trwéc day. Chi phi nang lwgng hang ndm da gidm dén khoang 19.000 USD,
loai bd sy tao bot, va gidm dang ké dé rung ctia bom.

Trong mét nghién ctru tinh hudng twong w, MagnaDrive dworc lap trong mét trng dung bom
tai nha may Daishowa America tai Port Angeles, Washington. Nha may cé cac déng co 100
ma lwc 1175 vong/phut hoat ddng song song v&i viéc van hanh bom truc ding dé di chuyén
nwéc thai tlr tram bom chinh dén mot bé lang. C6 hai bom hoat déng lién tuc dé dap wng
lwu lwong téi da 7.000 gallon/phat; tuy nhién, nhu cau trung binh la chi 4.800 gallon/phat, co
nghia la 2.200/phut da di qua van ré hao phi nang lwvong. Cac khép ndi MagnaDrive dugc
l&p trén hai bom nhw mét giai phap thay thé va&i chi phi thdp hon so véi ASD. Cac khop | nbi
MagnaDrive cho phép nha may duy tri lvu lwgng 4.800 gallon/phut trong khi giam yéu cau
vé dién tlr 142 xudng 62 kW, tiét kim 56%. R& rang la, cac khép ndi ciing loai bd rung gay
hai va bua thay lwc, gitp tiét kiém chi phi thiét bi va bao dwéng gan 15.000 USD/nam.

4.3.3 Cam bién do clirng suc gidy bang laser-siéu am.

M6t cdm bién laser-siéu am da dwoc phat trién bdi cac nha nghién ci tai Ph(‘)ng thi nghiém
Qudc gia Lawrence Berkeleym do lwong d6 cirng bé cong va sirc bén cét clia gidy — hai
diém ndi bat ve chat Iu’cmg giay — nhw khi di chuyén théng qua mot mang san Xuét. Thong
thwdng, mot s mau cia moi cudn gidy hoan thién duworc phan tich vé dac tinh co hoc bang
cach quan sat cach cudn gidy bé cong. Néu cac mau khéng dap trng mot sé tiéu chuan ky
thuat nhét dinh, toan bd cudn gidy dwoc tai ché thanh bot gidy hodc ban nhw cuén gidy loai
thap. Vi vay, nha san xuét thwong quéa k¥ thuat khi sén xuét gidy va s dung nhiéu bot gidy
hon mirc can thiét dé dam bao chét lwong san pham.

Cam bién laser-siéu &am méi do lwéng cac déc tinh co hoc quan trong nay trong thdi gian
thuwe, viéc nay co thé cho phép cac nha san xuét gidy téi wu héa lwong nguyén liéu st dung
dé lam gidy bang cach thuc hién gan vai cac tiéu chuan ky thuat. Theo bao cao, viéc nay co
the tiét ‘kiém cho Hoa Ky gan 200 triéu USD chi phi nang lwong va 330 triéu USD chi phi xo
gidy méi nam.

Coéng nghé nay da dwoc chirng minh khi chay thir tai m(f)t nha may cé quy moé dua lon, va
hién dang dwoc danh gia trong mét nghién ctu thi diém quy mé 1én hon. Tai quy mé nha
may, woc tinh 1a viéc thwe hién cong nghé nay co thé lam giam 2% trong lwgng co ban do
c6 thé thue hién gan véi tiéu chuan ky thuat. Ngoai ra, phan gidy kém chét Iuong phai dugc
tai ché co thé duwoc gidm 1% (tranh viéc st dung thém nang lwong dé tai xir ly xo gidy tai
ché trong nha may). Téng cdng, wéc tinh tiét kiém dwoc 3% nang lwong tai quy md nha
may. Nhin chung, bat ky cadm bién nao c6 thé cung cép sb liéu vé chat lwong trong thdi gian
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thirc déu co thé giup gidm chi phi nang Iveng thong qua cai tién viéc theo dbi san pham va
giam san pham bj ttr choi.

4.3.4 May rira chu ky hoi nwéc dung cho bét gidy khong tay trang.

Theo Cuc nang lvgng Hoa Ky (DOE), thiét bi rira bot gidy hién tai ctia Hoa Ky c6 tudi tho
trung binh la 45 nam. Vi vay, cé thé cé cac co hoi tiét kiém nang lwong quan trong véi viéc
phat trién va ap dung cac cong nghé rira bot gidy hiéu quéhon. DOE Hoa Ky dang tai tro dé
phat trién mdt may rira chu ky hoi nwéc méi dwoc thiét ké dé& khir nwéde va riva bot gb st
dung cdng nghé rtra ngwoc dong, hoi nwéc, va ap suét chénh léch cao. Theo cdo cdo, cong
nghé nay st dung lvgng nuéc it hon 70-75% so véi cac may rira truyén thdng béi vi cong
nghé nay cho phép tdm 16t bot gidy dwoc rira véi do ddng nhat cao 28-32%. Viéc nay lam
gidm tiéu thu ndng lwong — gidm tiéu thu dién nang 1én dén 21% va gidm s dung nhién lién
lén dén 40% trong nganh san xuét bot gidy khong tay trdng. Céng nghé nay hién dang dwoc
trinh dién va thwong mai héa.

4.3.5 May séy gidy van hanh bang khi dbt.

Két hop véi DOE Hoa Ky, Vién Cong nghé Khi dét (GTI) dang phat trién phwong phap tiép
can mai voi viéc say khod gidy co thé gidp tang hiéu qua dang ke Hé théng may say bang
khi dbt str dung cac vét 16m hodc héc dé dét trong mot may sy hinh tru, cé thé thay thé cho
cac may say hoi nudc hién tai c6 néng suat han ché do kha nang sy khé. Céng nghé méi
lam t&ng dang ké& nhiét dd ca thung (Ién hon 314°C), qua d6 tang ty 1& séy kho, ma theo
cao bao, viéc nay giup glam nang lwong st dung va tang théng lwvong cua may xeo glay
wée tinh tr 10-20%. M6t yéu tb dong gop quan trong vao viéc tang hiéu suat |1a viéc dbt
chay khuéch tan cho phép thu hdi nhiét & mirc cao cho khi dét dwoc lam néng tir truéce.

Cac bién phap khac:

Vi séng suc gb.

Chét phu gia dang soi cao cép.

X ly sinh hoc.

Loai bd & nhiém bang dién thay luwc.

May tao gon séng hai bén.

May sy nhiéu cdng.

Tao bdt gidy str dung dung dich mau xanh 14 cay dinh hwéng.
Séy xung luc.
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5 Hiéu qua Sr dung Ning lwong trong cac Hé théng Phu tro

Ngoai cac diém tdi wu tryc tiép gan véi quy trinh hoat ddng ctia mét nha may, cling co thé
c6 kha nang tiét kiém nang lwong cho cac hé thdng phu tro. Loai dy an tiét kiém nay
thwong sé rat dé I&p dat va cé it rdi ro vé thdi gian hoan vén. Cac dy an nay néi chung
khéng bi anh hwdng béi cac thay dbi trong san xuét.

5.1 Hiéu qua St dung Dién

Dién dwoc st dung réng rai trong qua trinh san xuat gidy va boét gidy, va 1a mot diéu kién
can. Mét sb thiét bj cé thé dwoc truyén dong bang hoi nwéc, khi nén, ndng lwong cia nhién
liéu hodc ddng co dién, va thuweng cac dong co dién sé 1a loai hiéu qua nhat. Nhwng ciing
c6 thé co tién nang Ion trong viéc gidm mire tiéu thu nang lwong dién.

Budc dau tién ludn ludn phai a thir va gidm mdre tiéu thu dién cua thiét bi bang nhiéu bién

phap khac nhau. Khi thiét bi dwoc tdi wu hda, bwéc tiép theo la tai si dung nang lwong sau
khi d& dat dwoc muc dich chinh, vi du, t&i wu hoéa tiéu thu dién ctia may nén khi, va 1ap dat

thu hdi nhiét.

5.1.1 Hiéu qua st dung nang lwong trong hé thdng khi nén

C6 nhiéu cach khac nhau dé gidam muc tiéu thu nang lwong trong mot hé thdng khi nén
(CAS), va nhiéu cach trong sb do rat dé thuc hién va cé thoi gian hoan vén ngan. CAS
chiém mét phan dang ké trong tdng mure tiéu thu nang lwong trong nganh gidy va bot gidy,
vi vay c6 ly do chinh dang dé téi wu hoa cac hé théng nay.

Truwéce khi thye hién bat ky bién phap nao dwoc mé ta dwdi day, budc dau tién 1a phai duy
tri dwoc hé thdng nhu mé ta trong phan 3.5. Loai bd toan bo ro khi.

5.1.1.1 Gidm murc ap suat

Mbt hé thdng khi nén cé diém thiét Iap mirc ap suat ma cac may nén cb gang duy tri bang
cach van hanh. Mirc &p suét nay thwdng cé thé cao hon mirc thwe sy can thiét trong san
xuét. Y twéng la giam ap suét dén mirc thwe sy can thiét trong san xuét.

Mot vai ngwdi hiéu rdng mirc ap suat cao dam bao cho nguén cung cao, nhwng diéu nay la
sai! Ap suét cao sé chi tang cong suat & mirc nhd. Néu can cong suét dém, nén I&p dat
thém mét thung dém.

Néu chénh léch &p suét gitra may nén va yéu ciu ap suét cao nhat ctia ngwdi dung 14 trén
1,3 bar, c6 kha nang gidm mirc ap suét.

Tiém nang tiét kiém nang lwong:
Nguyén tic chung la may nén sé co thé tiét kiem tlr 6-8% lwong dién tiéu thu cho méi bar ap
suat dwoc giam.

Tinh toan tiét kiém nang lwong
AE = hdw(yc tai * Ptruc’yc - hdwc_rc tai * Psau

AE = hducyc tai * (Ptrudc - Psau) * 0107
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Chan doan tinh huéng:
Kiém tra mirc 4p suét can thiét cho tt cd nguwdi dung hé théng khi nén va mirc ap suét cta
may nén. Néu chénh léch cao hoen 1,3 bar, can kiém tra thém.

e Kiém tra xem c6 hao phi ap suét trong hé théng hay khéng hodc ngwéi dung cé dang
nhan &p suét qua cao hay khong. Néu ap suét tai nguwdi dung qua cao, chi can gidm
diém thiét Iap cta hé théng.

The&i gian hoan vén:

Néu mirc ap suét co thé dwoc giam ma khéng can diéu chinh, s& khong mét bat ky khoan
dau tw nao. Néu hao phi ap suat quéa cao, Thoi gian hoan vén théng thwdng sé & murc trung
binh.

Cach thirc thwe hién:

B4t dau bang viéc chan doan tinh hinh. Diéu quan trong la phai cé dwgc mrc ap suéat can
thiét cho tat ca nguwdi dung, ké ca 1a khoé cé dwoc. Can lwu y rang cé thé gidm ap suét tai
ngwoi dung, va chinh ap suét sau khi gidm nay méi la thu vi.

Néu hao phi ap suét trong hé théng la qua cao, can lién hé véi mot chuyén gia vé hé thdng
khi nén.

5.1.1.2 Phan doan cac hé théng phan phbi

CAu trdc co ban va théng thuwéng ciia mét hé thdng khi nén thwdng sé Ia mét may nén trung
tam cung cap toan bd co s&. Hé théng sé ludn luén khéng du ap suét, hodc it nhat Ia khi
mdt nguwoi dung dang van hanh.

Hé théng c6 thé duwoc xay dwng lai hodc phan doan theo nhiéu cach dé gidm murc tiéu thu
nang lvong. Néu khéng co ngwdi dung hodc toan bd cac bo phan dwoc tat, hé thdng khi
nén cling nén nhw vay. Viéc nay cé thé duwoc thwe hién bang cach I&p nhiéu loai van tha
cbng hoac van ty déng khac nhau.

Néu cé s da dang cao vé ap suét can thiét trong hé thdng, nén xem xét lam hai, hoac
nhiéu hé thdng ap suét khac nhau tai co s&. Néu chi cé6 mot sd ngudi dung ap suét cao, co
thé xem xét viéc I&p dat mot may nén tang ap trong hé théng.

Néu tai trén CAS thay dbi nhiéu, nén xem xét 1ap dat moét may nén nhd cé thé xi ly tai trong
nhd. Hiéu suét cu thé cia mdt may nén ludn ludn Ia tét nhat tai tai trong cao nhét, vi vay
bién phap nay sé lam gidam th&i gian van hanh tai mét phan.

Tiém nang tiét kiém nang lwong:
Viéc tiét kiém nang lwong béng cach 13p van khi khéng c6 ngwdi dung hodc bd phan dwoc
tat 14 phirc tap. Can biét viéc sir dung ché dd cho trudc khi thue hién, viéc nay can do dac.

Néu cac hé théng mirc ap suat khac nhau dwoc thiét 1ap, viéc tiét kiém nang lwong cé thé
duwoc woc tinh xap xi bang phwong phap twong tw nhw trong phan Error! Reference
source not found..

Dé tinh toan tiét kim &nng lwong tir viéc 1ap dat mot may nén tai mot phan nhd, cac théng
sb sau can phai dwoc do trong tinh hudng tai mot phan:

e Cong suat nén trung binh. (Vpar, ave)

Gigo trinh do tao Kiém toan vién N&ng lwong nganh Gidy va Bot gidy | 2015 112



e Hiéu suét trung binh. (Ppar, ave)

Say d6, phai kiém tra do I&n hiéu suit ma mét may nén nhd méi sé sir dung tai cung thoi
diém van hanh.

Tinh toan tiét kiém nang lwong tir viéc Iap d&t may nén tai mot phan nhé:

AE = hpart * (Ppart, ave, trwoc — Ppart, ave, sau)

Chan doan tinh hinh:
DPé chan doan, cac diém sau can dwoc kiém tra:

e Murc &p suét trén moét/nhiéu hé théng hién co.

e Cung céap ap suat can thiét cho tat ca nguoi dung.
e Thoi gian van hanh cho tat ca nguoi dung.

e Cong suét may nén,

The&i gian hoan vén:
Nhiéu bién phap khac nhau dwoc mb ta trong phan nay va tham chi la c6 tén tai nhiéu giai
phap hon. Nhwng néi chung, thoi gian hoan vén sé 1a ngén han dén trung han.

Cach thirc thwc hién:
B4t dau bang viéc chan doan tinh hinh két hop véi bo phan trang thiét bi. Néu can xay dwng
lai, @& nghi lién hé vé&i chuyén gia dé dwoc gitup d& dinh lwong.

5.1.1.3 Thu héi nhiét

Kha nang tiét kiém cao nhat trong mot CAS luén ludn cé thé thwe hién dwoc bang cach thu
hdi nhiét. Thuwong cé thé thu hdi Ién dén 85% dién sir dung dwéi dang nhiét, lam gidm murc
sinh nhiét tdng thé tai co s&.

Viéc thu hdi nhiét cé thé dwoc ap dung cho cd hé thdng noi may nén dwoc lam mat bang
khong khi hodc dau. Y twéng chung la tai st dung khi hodc nwéc néng & mét noi nao doé
trong khi san xuét hoac hé thdng phu tro, va thay thé ngudn nang lwong chinh.

Mot bd tiéu nhiét dién hinh cé thé dwoc lam néng trwde bang khi dét hoac khéng khi cho
mot 16 Yankee. Viéc lam néng nuéc trude cho 16 hoi, may nghién bt gidy hodc lam néng
phan nwdc dénh 1&n cling khéng phai la kho.

Tiém nang tiét kiém nang lwong:
DPbi véi modt may nén lam mat bang khong khi, cé thé thu hdi dwgc 80-85% nang lwong dién
tiéu thu & dang nhiét. Dbi v&i modt may nén lam mat bang dau, kha nang thu héi 1a 60 -70 %.

Tinh toan tiét kiém nang lwong
AE = hdw(yctéi *px ()
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Chan doan tinh hinh:

Viéc chan doan dwoc tién hanh ngay. Kiém tra xem hé théng hién tai ¢ thu héi nhiét hay
khong. Néu da cé hé thdng thu hdi nhiét, kiém tra hé sé thu hdi nhiét c6 phu hop véi cac
mcrc néu trén hay khong.

The&i gian hoan vén:

C6 thé can phai xay dwng lai nhiéu dé sir dung nhiét dw thra tir cac may nén khi, nhung
tiém nang tiét kiém ciing cao. Théi gian hoan vén thwéng sé 13 trung han do can diéu chinh
nhiéu.

Cach thirc thwe hién:

Néu cé tiém nang thu hdi nhiét, bat dau bang viéc xac dinh lwong nhiét dw thira sé dwoc tao
ra & dang dong khi hay nwéc. Budc tiép theo 1a xac dinh cac bo tiéu nhiét cé thé cé. Sau
do, tinh toan kha nang thu hdi nhiét va dinh lwong quy mé cda bd tiéu nhiét. Khi cdng tac
ban dau nay da hoan thanh, lién hé véi nha san xuat may nén dé xem co thé xay dung lai
hé théng lam mat may nén hay khéng.

5.1.1.4 VSD va/hoac diéu khién may nén

Trong nhiéu tinh hudng, tai thuc té trén CAS sé khac v&i cong suét 1ap dat. Viéc nay sé lam
may nén bién dong trong khoang thdi gian kh&i déng va dirng dé duy tri mirc ap suét.

Mot gidi phap la 1ap dat Dan dong bién téc (VSD) trén may nén, cho phép may nén tao ra
mtrc &p suét can thiét cu thé.

Néu cé nhidu may nén trong cung mét hé thdng, diéu quan trong la cac may nén dwoc diéu
khién theo cach téi wu hoa vé nang lweng. Trong ngén han, viéc nay c6 nghia la (cac) may
nén tbi wu nhat cho mot tai trong cu thé dwoc van hanh. Viéc nay co thé dwoc thuc hién
bang mot hé thdng diéu khién may nén két hop.

Tiém nang tiét kiém nang lwong:
Tuy vao CAS dwoc lap dat, tiém nang tiét kiém nang lwong thay dbi trong pham vi rong,
thwong tr 3 dén 10%. Tinh toan cu thé phai dwoc thuc hién b&i mét chuyén gia.

Chan doan tinh hinh:

Trong qua trinh van hanh théng thuwong, di dén may nén va theo déi c6 bao nhiéu 1an khéi
dong va dirng trong thoi gian 30 phat. Néu c6 nhiéu hon 10 1an khéi dong/dirng, can tiép tuc
kiém tra.

Th&i gian hoan vén:

Mbt hé thdng diéu khién may nén trung tam thwong sé c6 thoi gian hoan vén trung hodc dai
han. VSD thwong sé la dai han néu dwoc trang bi thém. Nhwng néu mot may nén méi dwoc
lap dat, khodn dau tw thém cho VSD sé& c6 thoi gian hoan vén ngan.

Cach thirc thwe hién:
Bién phap nang lwong nay yéu clu cé cac chuyén gia véi chuyén mon cao, va cac chuyén
gia nay can tham gia tr dau quy trinh.
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5.1.1.5 Cac dé xuét khac cho CAS

Céc bién phap dwoc mo ta trén day la cac van dé chinh can tap trung dé tiét kiém nang
lwong. Nhwng khi dwoc thue hién, cé kha nang cai tién cac bién phap nay. Duéi day la
danh muc cac dé xuat khéng dwoc dinh lwong thém trong bao céo nay

A. Kiém tra kich thuwéc ctia dwdng kinh 6ng. Khéng dwoc qua Ién hodc qua nhd.
B. Kiém soat va nang cao chét lwong clia viéc thai bé nwéc va khong khi tir CAS.
C. Di chuyén hut gié cho may nén dé gidm nhiét do.

5.1.2 Hiéu qua s dung nang lwong trong déng co, bom, quat va may théi

Trong qua trinh lam gidy va bét gidy, nhiéu loai thiét bi kha nhau dwoc sir dung nhw 1a moét
phan clia may xeo gidy hoac dét tai nhixng noi khac trong qua trinh san xuét. Tat ca cac
thiét bi nay cé thé khac nhau vé kich thuwéc, tir cac bd phan nhd cho dén I&n. Kha nang tiét
kiém I&n nhat phat sinh tir thiét bi I&n nhét, va viéc tiét kiém nang lwong nén bat diu tap
trung tai cap do nay. Nhung sau do, viéc thay ddi cac bd phan nhd hon ciing cé thé cé tinh
kinh te.

Mot sé bién phap dwéi day tap trung vao ngudn ién khong phu thudc vao thiét bi, va mot sé
bién phap |a dac trung cho mét loai thiét bi.

5.1.2.1 B& chuyén dbi tAn sb

T4t ca thiét bj dwoc dan dong béi mot dong co dién cé kha nang lap dat mot bo chuyén dbi
tan s6. Viéc nay cé thé thay déi dién nang cung cip b&i dong co, va vi vay dwoc siru dung
dé diéu hoa cdng suét cla thiét bi ma khéng cé hao phi nang lwong. Vi du, dong tir bom
thuwdng cé thé dwoc didu tiét bang van. Van sé diéu khién dong, nhung dong co st siv dung
toan bd dién nang tai moi thoi diém. V&i bo chuyén dbi tan sb, dién cé thé dworc diéu tiét va
dong dwoc diéu khién theo cach nay thay vi st dung van.

B& chuyén dbi tan sb co thé dé dang dwoc lap vao bom, quat, may théi, may nén va cac
thiét bi twong tw. Tiém nang tiét kiém nang lwong I&n nhat sé ton tai trén thiét bi dang hoat
dong véi tai mét phan nhiéu gio méi nam. Néu thiét bi ludn ludn hoat ddng véi du tai khi
dang bat, khéng can phai lap bo chuyén dbi tan sb.

Mbt loi ich khac tr mot bd chuyén dbi tan sé 1a thiét bi nay kéo dai thdi gian siv dung cta
mot sé thiét bi do tai trong cu thé sé& dwoc gidm.

Tiém nang tiét kiém nang lwong:

Déc diém va nhu cau hoat déng cla thiét bi cé anh hwéng I&n dén Tiém nang tiét kiém nang
lwgng. Kho cé thé néi tdng quat vé tiém nang tiét kiém, nhwng c6 nhiéu vi du thanh cong
khac nhau trong toan nganh.

Pé dinh lvong tiém nang tiét kiém, phai kiém tra thiét bi hoat ddng bao nhiéu gi¢. Budrc tiép
theo Ia dinh lwong nhu cau cap dién thyc té tir thiét bi. Vi du, quat cé kha nang cung cap
50.000 m*h nhwng dwoc diéu khién béi van diéu tiét dé chi cung cap 35.000 m®h. Trong vi
du nay, nhu cau cla qua trinh thAp hon 30% so v&i ngudn cung cip, nhwng diéu nay khong
c6 nghia la mrc tiéu thu nang lwong co thé duoc gidm 30%.
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Trong sb liéu tiéu chuan ky thuat cho thiét bi, cé thé tim thdy mirc dién ning cung cap can
thiét cho cac tinh hudng tai khac nhau, va viéc nay nén dwoc st dung trong khi tinh toan tiét
kiém nang lwong.

Tinh toan tiét kiém nang lwong

— * *
AE = hdu’crc tai Ptrucyc - hduc_)’c tai Psau

Tiét kiem nang lwgng cho mét may bom gidm dong chay va ap suét:
AE = hdu’crc tai * (Pbefore - (Qsau / Qtrwc’yc) * Ptrwc’vc)

Chan doan tinh hinh:
Phwong phap xac dinh cé tiém nang hay khéng dwoc md ta duéi day. Cach dé cé duoc
thong tin can thiét co thé thay déi tuy vao thiét bi.

1. Binh vi cac déng co dién Ién nhét tai co sé.

2. Kiém tra cach thirc cac dong co dé dwoc van hanh va diéu khién.
3. Kiém tra tai trong can thiét thwc té 13 bao nhiéu.

4. Tinh toan kha nang tiét kiém nang lwong

Th&i gian hoan vén:

Thoi gian hoan véndbi véi khodn dau tw vao bd chuyén ddi tAn sb thwong sé 1a trung dén
dai han néu mot hé thdng hién c6 dwoc trang bi thém. Néu dau tw vao cac dong co méi, co
thé mua déng co ¢ bd chuyén déi tan sé dwoc tich hop sdn tir dau, va thoi gian hoan vén
cho khodn dau tw thém sé la rat ngan.

Cach thirc thwe hién:

Sau khi xac dinh tiém nang tiét kiém nang lwong, budc tiép theo Ia kiém tra thiét bi va dong
co c6 thé xt ly bd chuyén ddi tan sb hay khéng. C6 thé can sw tham gia clia nha san xuét
hodc mot chuyén gia dé tra i cau hdi nay.

5.1.2.2 Loai déng co

Dong co dién dwoc phan loai theo hiéu qua str dung nang lwong véi tén “IE” (Hiéu qua
Quéc té) va mot con sb. IE1 14 loai thap nhat va sb co gia tri cao hon cho biét dong co st
dung nang lwvgng hiéu qua hon.

Khi mua thiét bi méi, diéu quan trong |a phai lwu y loai nang lweng va IE3 hoac IE3 ludn can
dwoc wu tién. Thay thé cac dong co hién c6 13 lién quan nhét néu dong co d6 da cii va
khoéng hiéu qua. Xem hiéu suét cla cac kich thwéc va loai ddng co khac nhau dudi day.
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Hinh 5-1 Céc loai higu suét IE1- IE4 theo IEC 60034-30-1 (Siemens)

Tiém nang tiét kiém nang lwong:
Tiém nang tiét kiém nang lwongcd thé dwoc tim thay gitra hiéu suét hién co6 va hiéu suét
m&i dbi véi mot dong co IE3 véi kich thudc cu thé.

Tinh toan tiét kiém nang lwong
AE = hdwcyc (7 I:)Iép dat * (r]sau_ I]tru’c'yc)

Chan doan tinh hinh:
Dé chan doan tinh hinh, thwc hién cac buwdc sau:

1. Tim hiéu suat ctia ddng co hién c6. Cach dé& nhat dé thwc hién viéc nay la nhin vao
to thong sb ky thuat gbc bang tim trén mang internet. Néu khéng tim dwoc, cé thé
thwe hién bang cac phép do.

2. So sanh hiéu suét clia dong co véi mot IE3 hodc IE4 méi va xem mirc chénh léch 1a
bao nhiéu.

Khi kha nang cltia ddng co méi da dwoc kiém ra, lwu y 1a déng co hién tai co thé qua Ion va
dong co méi cé thé nhd hon. Néu do hiéu suét hién tai, can lwu y xem déng co dwoc tai
toan phan hay mét phan. Viéc nay nén dwoc tinh dén trong khi tinh toan tiét kiém.

Th&i gian hoan vén:
Néu mot dong co rat ci dwoc thay thé, Thoi gian hoan vdn thwdng sé 1a trung han. Néu
khong, thdi gian hoan vdn thwdng 1a dai han néu phai thay dong co.

Cach thirc thwe hién:
Sau khi da kiém tra tiém nang, budc tiép theo 1a lién hé v&i nha san xuét hoac chuyén gia.
Viéc thay d6i dong co’ la mot van dé phire tap.
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5.1.2.3 Ap suét chénh léch trén bom va may théi

Muc dich chinh clia mét bom hodc moét may thdi la tao ra sw tdng ap suét, vi vay, mot
phwong tién cé thé di chuyén noi nay sang noi khac. Nhwng néu ap suét tang qua cao, viéc
nay twong ng véi hao phi nang lwong. Y twéng chinh |a ha ap suét chénh léch xuéng mirc
can thiét.

Néu ap suét chénh léch cé thé dwoc ha thap, giai phap 1a 1ap dat bd chuyén ddi tAn sb trén
dong co.

Tiém nang tiét kiém nang lwong:
Tinh toan cé thé dwoc thuc hién béng phuwong phap twong tw nhw muc5.1.2.1.

Khong c6 gi 1a bat thuweng khi mire ap suét co thé dwoc giam tir 10 — 20 %.

Chan doan tinh hinh:

Kiém tra &p suét chénh l&ch trén bom hodc may thdi ma khong cé anh hwéng cla van lén
s6 lieu. Tiép theo kiém tra chénh léch ap suét can thiét ctia nguwdi dung. Néu cé chénh léch,
tinh toan Tiém nang tiét kiém nang lwong.

Th&i gian hoan vén:
Thoi gian hoan vénthwdng sé 1a tr ngan dén trung han. Nguyén nhan chinh & gidam chénh
léch ap suét sé anh hwéng dén toan bd thoi gian hoat dong clia quat hodc bom.

Cach thirc thwe hién:
Sau khi xac dinh tiém nang, lién hé nha cung cép bd chuyén dbi tan sb.

5.1.2.4 Tach thanh nhiéu bd phan

Bom luén hoat déng t6t nhat khi gan véi cac diéu kién tai téi da, va nén xem xét cach thirc
dam bao diéu nay. Néu mot bom I&n (15 kW hodc I&n hon) c6 pham vi hoat déng rong, bom
c6 thé dwoc chia thanh nhiéu bd phan nhé hon. Sau d6 cac bom sé ludn hoat dong gan voi
tai toi da.

Y twdng nay nén dwoc so sanh véi kahr ndng I&p dat mot bd chuyén ddi tAn sé. Tinh hubng
cu thé sé& quyét dinh nén Iwa chon giai phap nao.

Tiém nang tiét kiém nang lwong:
Khéng c6 tinh toan nao dwoc thye hién cho bién phap nay.

Chan doan tinh hinh:

Nén kiém tra xem cé bom nao I1&6n hon 15 kW tai co s& hay khong. Sau do, kiém tra dac
diém tai trong ctia bom. Néu bom hoat dong trén 40% thoi gian dwéi tai 40%, co tiém ndng
cho dv an.

Th&i gian hoan vén:
Thaoi gian hoan vénthwéng sé 14 tir trung dén dai han. Néu viéc chia tach dwoc thue hién
trong khi thay thé théng thwdng, khoan dau tw thém sé coTheoi gian hoan vén ngan.

Cach thirc thwe hién:
Sau khi xac dinh tiém nang, lién hé nha cung cap hoadc chuyén gia vé bom.
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5.1.2.5 Thay déi dai truyén déng

Nhiéu may théi, bom va quat dwoc truyén dong bang dai loai det. Khong cé gi bat thuwong
khi cac dai nay cé ty 1é hao phi dién nang la 10%, b&i vi cac dai nay khéng hiéu qua va
khéng dwoc bao tri dang mure.

Mét thay déi don gian vé loai dai sang dai cé rang, dai df“)hg bd hoac cac loai dai co hiéu
suat cao, c6 thé gidm nang lwong hao phi it nhat 1a 1% téng dién nang st dung b&i may

nén.
o

Pai V C6 dién Pai chém
(Hep hon dai V)

Optimized using
trial version W
www.balesio.com

Pai V coé rang Pai det

Hinh 5-2 Ban vé& phéac hoa céc dai théng dung nhét.

Tiém nang tiét kiém nang lwong:
Bién phap nay cé tiém nang tiét kiém nang lwong rat cao, khoang 10% téng nang lwvong
dién dwoc st dung bdi thiét bi dung dai dn dong.

Tinh toan tiét kiém nang lwong
AE = Eguoctai * 0,09

Chan doan tinh hinh:
DPén co s& va kiém tra xem cé s dung dai dan dong khong, va st dung loai dai nao. Néu |4
dai det, c6 nghia la c6 tiém nang tiét kiém nang lwong.

DPdng thoi kiém tra tudi tho va viéc bao tri dai. Tudi tho va thiéu bao tri sé& lam tang hao phi
clia dai, ting tiém nang thay thé.

Théi gian hoan vén:
Thue hién dw an nay rat dé dang va don gian, va vi vay thdi gian hoan vén sé ngan.

Cach thirc thwe hién:

Viéc diéu chinh két néi gitra ddng co’ va thiét bj la rat don gidn. Sau khi da phat hién dwoc
tiém nang, lién hé véi chuyén gia vé dai va rong roc dai, va nh& chuyén gia dé chon ra giai
phap tét nhat. Dam bao chuyén gia do biét rang ban dang tim giai phap tét nhat dé téi wu
hda nang lwong.

Gigo trinh do tao Kiém toan vién N&ng lwong nganh Gidy va Bot gidy | 2015

119



5.1.3 Hé théng hat chan khong

Hé théng hut chan khéng thudng ludn co tai may xeo gidy dé hat nwéc ra khéi duwdng di
cliagidy. Hé théng nay 1a can thiét cho viéc van hanh, nhwng diéu quan trong 1a phai lwa
chon cong nghé phu hop.

5.1.3.1 Lwa chon céng nghé hut chan khéng

C6 nhiéu loai thiét bi khac nhau dé tao chan khéng tét, va maéi thiét bj lai c6 nhirng thuan loi
va bét loi riéng. Nhwng trong nganh cdng nghiép san xuét gidy, chac chan rang bom hiéu
qua nhat la bom xoay dwoc bit kin bdng mét vong nwédc. Nuwdc lam kin bat ngudn tir duong
di ctia gidy.

Diéu quan trong dbi v&i hiéu qua nang lvong va nuéc [a nwéc lam kin dwoc dan tré lai quy

trinh dé tai st dung nwédc va str dung nhiét tao ra trong bom chan khéng.

Néu cé cac bom chan khong khac dwoc 1ap dat, chdng han nhw bom hoi hodc bom piston,
cac bom nay nén dwoc thay déi thanh bom xoay.

Tiém nang tiét kiém nang lwong:
Khi thay thé cong nghé, tiém nang tiét kiém c6 thé cao khoang 50-60%. Nhwng kha nang tiét
kiém thwc té sé phu thudc vao tinh hinh hién tai.

Néu nwéc khdng duoc tai siv dung trwde day, nhung dugc thay doi, viéc thu héi nhiet sé
bang 50% nang lwong dién dwoc st dung trong bom.

Tinh toan tiét kiém nang lwong:
AE = Nang lvgng st dung ngay nay * 50%

Chan doan tinh hinh:
Dén dia diém san xuat va xem cdng nghé hut chan khéng dwoc sir dung. Dong thdi kiém tra
diém dén cta nwédc sau bom chan khéng.

Th&i gian hoan vén:
Néu bom duwoc thay déi, Thoi gian hoan vén thwdng la trung han. Nhwng néu chi l&p dat tai
st dung nwéc, Thoi gian hoan vén sé 1a rat ngén.

Cach thirc thwe hién:
Tinh toan chi tiét hon va lién hé mét nha cung cap bom.

5.1.4 Hiéu qua st dung nang lwong trong chiéu sang

Dén cé & tt ca cac phong tr san xuét cho dén phong lanh va van phong, va cé thé tiéu tén
nhiéu nang lwong hon mirc can thiét. Hé thdng chiéu sang co thé dé dang dwoc thay ddi st
dung it nang lwong hon va tiét kiém tién.

Mot diém khac |a toan Cuc nang lwong dwoc st dung dé chiéu sang sé két thuc 1a nhiét
tang thém cho phong, lam tang tai lam mat.

C6 nhiéu cach dé gidm lwong dién st dung dé chiéu sang, duoc liét ké dudi day:

e Thay thé dén huynh quang dang éng tr T8 thanh T5.
e Thay thé hé théng dén bang dén LED.
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e L&p cam bién va chia viing trong hé théng den.
e Lap den troi dé tang anh sang tw nhién.
¢ Install censors and zones in the light system.

Tiém nang tiét kiém nang lwong:
Murc tiét kiém nang lwong thwdng sé trong khoang 15 dén 60% dién nang st dung dé chiéu
sang trong hién tai.

The energy saving will normally be between 15 to 60 % of the electricity used for lighting

Tinh toan kha nang tiét kiém dién nang ctia nhiéu bién phap khac nhau:
AE = htruc’)’c * Ptru’érc - hsau * Psau
AE = htru(yc * Ptru(’)’c - hsau * Ptrudc * (1'ES%)

Chén doan tinh hinh:
Néu cé cac thiét bj cb dién dwoc lap dat véi dén 6ng huynh quang théng thuwdng, sé cé kha
nang tiét kiém nang luvong.

Th&i gian hoan vén:
Thei gian hoan vénthwdng 1a trung han cho cac dy an chiéu sang.

Cach thirc thwc hién:

Can lién hé véi mot chuyén gia va nhan sy gitp d& dé tim gidi phap phu hop vé tiéu thu
nang lwong va kinh té. Chuyén gia phai dac biét cha y la cAn c6 mét giai phap méi dé mang
lai lwong anh sang phu hep.

5.1.5 Hiéu qua s dung ndng lwong trong may bién ap

C6 su hao phi nang luvgng trong may bién ap tir dién ap cao dén dién ap thap, dac biét la
cac may cii. Néu mét may bién ap mai duoc lap dat, kha nang tiét kiem nang lwong co thé
cao khodng 6%. Diéu quan trong 1a can lwu y rdng murc tiét kiém ndng lwong nay sé la trén
tat ca cac nang lwong dién dwoc sir dung tai co sé, ma khdéng anh hwdng gi dén ngu i
dung.

Phwong phap nay sé chi cé loi ich kinh té dbi v&i cac cong ty dat tai mién nam Viét Nam béi
vi ddng hé dién & day dworc lap dat tredc may bién ap (& phia dién ap cao). Nhwng & mién
béc Viét Nam, ddng hé dién dwoc lap dat sau may bién ap (& phia dién ap thap), va hao phi
trong may bién ap khéng dwoc ngudi dung chi tra.
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Dong dién ap cao

/s

kWh

MAY BIEN AP

Dién ap théap

Hinh 5-3 So db nguyén ly méy bién ap va vij tri déng hé dién & mién Nam Viét Nam

Tiém nang tiét kiém nang lwong:
Tiém nang tiét kiém nang lwongthwdng sé tir 3 — 6 % tdng lwong dién dwoc co sé sir dung.

Chén doan tinh hinh:
Dé chan doan phwong phap nay can lién hé véi mot chuyén gia.

Th&i gian hoan vén:
Thaoi gian hoan vén is thwéng 1a dai han, cé nghia 1a giai phap nén dwoc thuc hién néu may
bién ap cii hdng hodc da qué thdi han sir dung.

Cach thirc thwe hién:
Lién hé v&i mot chuyén gia dé nhan sy gilp d& vé danh gia tiém nang va khia canh kinh té.
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5.2 Hiéu qua vé nhiét

Nhiét ndng st dung trong nganh gidy va bot gidy, chi yéu bat nguén ttr mét 16 hoi trung tam
tao ra hoi nwéc. Lo hoi c6 thé duwoc dbt bang nhiéu loai nhién liéu khac nhau, nhung
phwong tién lam nong ludn la hoi nuwéce.

Néu co s& c6 hiéu qua vé nang lwong, nhiét ciing cé thé dwoc tao ra tir cac ngudn hoi néng
hao phi gép phan lam gidm tiéu thu nhién liéu. Nhwng phan chinh cGa nhiét ndng van sé bat
ngudn tir viéc dbt nhién liéu.

Trong mét sb co s& san xuét gidy, viéc dbt nhién liéu trwc tiép dwoc thwe hién tai phan say
khé gidy. Loai nhiét nang dwoc str dung nay dwoc chuyén ddi tai phan nay, nhung duéi sw
tdi wu héa quy trinh cu thé.

5.2.1 Hiéu qua st dung ndng lwong trong cac hé théng cung cap hoi nuwéc

Hé thdng cung cap hoi nwéc bao gébm dia diém va cach thirc hoi nwéc dwoc tao ra, va
chwong tiép theo sé néi vé cach hoi nwéc dwoc phan phdi. Mot s bién phap nang lwong
anh hwéng dén ca viéc cung cap va phan phdi va phai dwoc dwa vao mét trong sé cac phan
nay.

5.2.1.1 Xa& day, thu héi nhiét

Khi mét 16 hoi dang hoat déng, can cé xa day (xa nwéc trong 16 hoi) dé giltr thanh & mirc
chap nhan dugc. Nudc tir noi xa day sé co cung nhiét dd nhw nwéc trong 16 hoi, va néu
nwéc dwoc dan dén cdng, sé xay ra hao phi ndng lwong. Y twéng 1a st dung nwéc xa day
dé lam néng trwdc cho nwéc sap dén, trwde khi nwéc dwoc dan dén cong. Bang cach nay,
nhiét sé dwoc thu hdi va mure tiéu thu nhién liéu sé giam.

Bé chira ‘ Nuéc xi¥ I lanh Hoi nuéc nhanh (Gén
' be nuwdc cap
hoac (rng dung khac)

(=)

— <11 Ngat chan khéng
Van cach Iy - _ r n —  Thu hdi nuéc ngung
» s J Bé chi¥a nudrc cp

Van an toan } ol b _: Dén 1o hoi

Théi xudnag tir Phun hei nwéc nhanh

15 hoi : —<® Ap suat ké
tuan r?g;r: @) 7 Bé chira nhanh
1 = | Van phao
Phan du dén ' * 1 ¢
bé thdi khi { ) g Van cach ly
hoac cong j 0
= A ——— | Pén cing
Bé loc B6 diéu nhiét

B0 trao ddi nhiéttach nhiét
hiku ich cén lai khoi nudc
thdi khi du

Hinh 5-4 Hé théng thu héi nhiét xa day dién hinh
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Tiém nang tiét kiém nang lwong:

Tiém nang tiét kim nang lwongcho bién phap nay phu thudc nhiéu vao chat lwong cta hé
thdng xt ly nwéc dbi vai nwéc phu thém. Néu xtr ly nwéc kém, sé xay ra phut Ién xudi dong
va nguoec lai. Nhwng noéi chung, mire tiéu thy nhién liéu thwdng giam 0,5%.

Tinh toan tiét kiém nang lwong
AE = Qnnien igu *0,005

Chén doan tinh hinh:
Viéc chan doan chi don thuan la kiém tra hé thdng xa day hién co.

Th&i gian hoan vén:
Thoi gian hoan vénthwéng la trung han.

Cach thirc thwc hién:
Sau khi phat hién dwoc tiém nang, lién hé mét nha cung cap cac bo trao ddi nhiét va nhan
sw gitup d& vé kich thuwéc ctia moét bd phan cu thé.

5.2.1.2 Xa day, phun swong

Xa day thworng dwoc thwe hién thi cdng cdn cr vao cac phép do do dan dién. B&i vi van dé
nay khong lién tuc, tinh dan dién phai dwoc gitr & murc rat thp d& ddm bao khong bao gidy
dat mirc t6i da. Mot gidi phap khac la 1ap dat mot hé thdng tw dong lién tuc do tinh dan dién
va kiém soat van xa day. Bang cach nay, tinh dan dién co thé dwoc gitr & mirc cao hon, lam
giam dong nuwéc xa day.

Tiém nang tiét kiém nang lwong:

Tiém nang tiét kim ndng lwong cta bién phap nay phu thudc Ién vao chat lwong cta hé
thdng xt& ly nwéc cho nwéc phu thém. Néu xir Iy nwdc kém, sé xay ra phut I&n xudi dong va
ngwoc lai. Nhwng néi chung, mire tiéu thu nhién liéu thwong gidm 1%.

Tinh toan tiét kiém nang lwong
AE = Qnnien ieu 0,01

Chén doan tinh hinh:
Viéc chan doan chi don thuan la kiém tra hé thdng xa day hién co.

Th&i gian hoan vén:
Thoi gian hoan vén thuéng 1a trung han

Cach thirc thwe hién:
Sau khi phat hién dwoc tiém nang, lién hé mot nha cung cip clia chuyén gia vé hé théng 16
hoi. Bdng thdi lién hé nha cung cép 16 hoi dé cé dwoc tinh dan dién téi da trong hé théng.
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5.2.1.3 B6 phan tiét kiém

Khi khi 16 bang 16 hoi, nhiét do van sé rat cao va chira nhidéu ndng lwong. Néu khi 16 dwoc
dan truc tiép dén dng khai, sé& c6 hao phi ndng lwong I&n va tbn kém. Mét gidi phap phd

bién Ia I&p mot bd phan tiét kiém quang lam gidm nhiét dé khi 16 va s&r dung nhiét trong do.
Mot bd phan tiét kiém vé nguyén tac [a mot bo trao dbi nhiét I6n.

Lwa chon dau tién 1a 1am néng nuwéc trwde trong bd phan tiét kiém, nudc cé thé [am lanh

nwéc phu thém hodc thu héi nwée ngwng tu tir san xuét. Sau do, khi 16 c6 thé dwoc lam mat

nhiéu hon bang cach 1am néng truwéc khi dét cho 16 hoi. Ca hai giai phap nay sé& dan nang

lwong tré lai hé théng 16 hoi, lam gidm tdng murc tiéu thu nhién liéu.

Sanxuét |«
Mgung tu —¢—
29 °C = N o
. B khir khi-
Nworc tir gieng >
Khi tw nhién 10 bar

S
[
I \
| [ 2

Khéng khi

Hinh 5-5 So dé nguyén ly ctia mét gidi phép bd phén tiét kiém.

-

t |
Bubng dét T~ |
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\
.
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(a) — Truwdc

Tiém nang tiét kiém nang lwong:
Tiém nang tiét kim nang lwongsé phu thudc vao nhiét do khi 16 hién tai. Nhwng trong thiét

l&p 16 hoi théng thwdng, murc tiét kiem sé la 3 — 5% t6ng murc tiéu thu nhién liéu.

Ngung tu
29 °C

Nt tiv gigng
10 °C

San xuat <

l B6 khir khi-

Khi ty nhién

Khéng khi
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AE = Qphigniieu *0,04

Tinh toan tiét kiém nang lwong

Chan doan tinh hinh:

. t
Budng datl, ) | N
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\
h

Buwéc dau tién 1a kiém tra cé bo phan tiét kiém nao da duoc 1ap sén hay khong. Néu khéng,

tim nhiét do khi 16. Néu nhiét do khi 16 cao hon 140 °C, c6 tiém nang gi tri.

Théi gian hoan vén:

Thoi gian hoan vdncho mét dw an nhuw vay sé€ phu thudc I&n vao loai nhién liéu va gia ca.

Nhuwng trong tinh hubng tw trang bi, thdi gian hoan vén thuéng la trung hodc dai han.

Cach thirc thwe hién:
Sau khi da phat hién ra tiém nang, lién hé véi mot nha san xuat hodc chuyén gia vé hé

théng 16 hoi.
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Can lwu y réng viéc 1am néng khong khi truéc cling co thé dwoc thwe hién véi cac ngudn
khac ngoai khi 16. Viéc nay cling sé cé anh hwdng tich cwc 1én mirc tiéu thu nhién liéu.

5.2.1.4 Budng dbt/kiém soat viéc dét

Viéc diéu tiét va kiém soat mot 16 hoi cé vai trod chinh yéu trong hiéu qua st dung nang
lwgng. M6t 16 hoi sé€ ludn ludn cé hao phi va tai trong sé thay déi, va doi khi la rat nhanh.
Nhiém vu la can phai giam thiéu hao phi va kiém soat va diéu tiét bubng dbt mot cach téi wu
nhat. Nhiéu 16 hoi cé hé thdng diéu khién don gian, cé thé dé dang dwoc cai thién bang cac
bién phap don gian va van hanh ty dong.

Mét théng sb chinh 1a 6xi dw thira trong khi dét, dwoc do lwdng trong ng khéi. Néu luvong
dw thtra nhd, sé& cé hao phi nhién liéu khéng dwoc dét cao. Néu mirc du thira cao, sé co
hao phi nhiét cao trong dng khéi. Diéu nay giup téi wu ndng lwong va tinh kinh té dé van
hanh 16 hoi, thay ddi theo tai trén budng dét. Dw an chung la diéu tiét khéng phi dan dén
budng dbt bang cach do lwgng 6xi dw thira.

Hao phido nhién | %ing
liéu khdng chay hjéu qua
toida

Hao phi do nhiét
trong Gng khoi

] =20 0 pli] 40 G
% Khong khi dw thira

Hinh 5-6 Kiém soat budng dét téi wu bang thong sé 6xi dw thira (khéng khi) (Eurotherm)

Tiém nang tiét kiém nang lwong:

Néu bo diéu khién 16 hoi hién cé la hé théng tha cong, kha nang tiét kiém nang lwong bang
cach lap diéu tiét tw dong thuwong sé la 2-3% tdng mirc tiéu thu nhién liéu. Doi khi ty 1& nay
c6 thé cao hon.

Tinh toan tiét kiém nang lwong
AE = Qqnign lieu 0,025

Chén doan tinh hinh:

Bé&t dau bang viéc kiém tra cach diéu khién 16 hoi hién tai va kiém tra cé cdm bién 6xi trong
bng khoi hay khong. Néu khong, chéc chan 1a cé tiém nang cai tién. Néu c6 mot may cdm
bién, co thé co tiém nang phu thudc vao hé théng diéu khién hién co.

Th&i gian hoan vén:

Néu khong c6 diéu khién budng dét tw dong theo mirc dw thira éxi, Thoi gian hoan vén sé 1a
ngan han. Néu c6 bd cam bién va diéu khién, Thoi gian hoan vdn cé thé thay déi tir ngén
han dén dai han.
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Cach thirc thwe hién:
Sau khi phat hién tiém nang, bwdc tiép theo la st dung mét chuyén gia trong Iinh virc nay.

5.2.1.5 B9 xa khi

La mot phan cda viéc xi ly nwdc phu thém cho 16 hoi, hoi nwéc di qua mot bd xa khi dé loai
bé khéng khi. Théng thuwdng dong nwéc ngwng tu ciling di ngang qua bd xa khi. Bo xa khi
thwdng dwoc dan dong bang hoi nwéc bdi vi can cé nhiét do cao. Tl bd phan dé, hoi nwéc
duwoc loai bd véi nébng dd khong khi cao, va phan hoi nwéc nay thwdng duwgc dan sang cac
vung xung quanh.

Y twdng 14 tai st dung strc néng véi bd chuyén ddi nhiét tv khdng khi thanh chét 16ng va
lam néng trwéc dong nwée di vao cho bd xa khi. Hoi nwéc dan sang cac ving xung quanh
la mét sy hao phi nang luvong.

Tiém nang tiét kiém nang lwong:

Chét lvong cla hé théng nwéc nguyén liéu va nwéc ngwng tu thu hdi sé quyét dinh tai 1én
bé xa khi, va vi vay ciling cé tiém nang tiét kim. Trong mét tinh hudng théng thwéong, kha
nang tiét kiém sé xap xi 0,5% murc tiéu thu nhién liéu.

Tinh toan tiét kiém nang lwong
AE = Qnnien ieu *0,005

Chan doan tinh hinh:
Dé& chéan doan tinh hinh, dinh vi bd xa khi tai co s& va xem hoi nwéc bj loai bd dwoc xi ly
thé nao. Néu hoi nwéc dwoc dan sang cac ving xung quanh, ¢o tiém nang tiét kiém.

Th&i gian hoan vén:

Bién phap tiét kiém nang lwong nay |a mét gidi phap cao cap va chi nén dwoc ap dung néu
tAt ca cac bién phap tiét kiém nang lwong khac trén 16 hoi da dwoc 1ap dat. Thoi gian hoan
von thwéong sé 1a dai han.

Cach thirc thwc hién:
Dé thuc hién bién phap nay, can lién hé véi mét chuyén gia co ky nang cao.

5.2.1.6 Cach nhiét

T4t ca thiét bj c6 nhiét dd khac véi khoéng khi xung quanh nén duoc cach nhiét. Viéc nay
dé&c biét quan trong vé&i cac thiét bj rat nong nhw 16 hoi, 6ng hoi va hé théng ngung tu. Ké ca
khi da coé cach nhiét, hé thdng cach nhiét déi khi cling can dwoc cai tién.

Puong éng, 16 hoi va cac bé chiva rat dé cach nhiét, nhwng cac van va méi néi ciing co thé
dwoc cach nhiét bang 16p bao vé co thé thao roi. Viéc nay gitp dé thao roi dé kiém tra ma
khéng can lam v& dng cach nhiét.
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Hinh 5-7 Vi du vé do cach nhiét cho van

Tiém nang tiét kiém nang lwong:
Néu khong co vat liéu cach nhiét, tdng yéu cau nhiét c6 thé dwoc gidm xudng tir 15-45%.
Day la mot pham vi rat rong, nhung cé nhiéu théng s tham gia vao viéc tinh toan.

Tinh toan tiét kiém nang lwong:
AE = Qnnienieu 0,30

Chén doan tinh hinh:
Di vao phong 16 hoi vao di theo dwdng hoi nwéc xung quanh nha may. Lwu y vé viéc thiéu
cach nhiét & bat ky vi tri nao. Do day cach nhiét chung nén la dwéi 20 cm.

Th&i gian hoan vén:
h&i gian hoan véncho viéc cach nhiét 16 hoi va bé chiva thwdng ngén, nhwng dbi véi duwong
éng 1a tr ngén dén trung han.

Cach thirc thwe hién:
Viéc cach nhiét co thé dwoc thuc hién bdi céng nhan trong nha may néu dwoc dao tao va
c6 k¥ nang phu hop. Néu khoéng, can phai dwoc thye hién bdi cac chuyén gia.

5.2.2 Hiéu qua s dung nang lwong trong cac hé théng phan phéi
Hé thdng phan phdi bao gém hoi nwéc tir khi ra khdi 16 hoi dén ngudi dung cubi cung. Hé
thdng ciing bao gébm hé théng thu héi nwéc ngung.

5.2.2.1 Ong ngwng hoi nuwéc

Trong mét hé thdng phan phdi hoi nwéc cé 1&p cac dng ngwng hoi nwéce, véi muc dich dé
loai bd nwéc khéi 6ng hoi nwéc. Hau nhw ludn ludn cé nwée tao thanh do sw hao phi ndng
lwong sang méi trwérng xung quanh. Néu cé nwéc trong dng hoi nwéce, lwc ma sat sé tang
nhanh va trong trwéng hop xau nhat mot sé ngwdi dung sé chi nhan dwoc nwéc nguwng ma
khéng c6 hoi nwéc.

Tét ca cac 6ng ngung hoi nwéc can bdo dudng thuwdng xuyén vé chirc anng, néu khong cé
thé bi héng. Trong mét sé tinh hudng, 6ng ngwng hoi nwéc khdng cho ra chat nwéc nao.
Trong céac trwdng hop khac, dng ngwng hoi nwéc sé bi rd va lam cho hoi nwéc tan ra moi
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trwdng xung quanh hodc hé thdng nwéc ngung. Trong ca hai trwérng hop déu cé hao phi
nang luvong.

Tiém nang tiét kiém nang lwong:
Kha nang ton that hoi tr mot 16i khiém khuyét - mét dng ngung hoi nwédc cé thé dwoc tinh
toan bang phwong phap sau, nhwng can phai biét nhiéu chi tiét tir hé théng cu thé.

Tinh toan hao phi hoi nwéc
m=0,41*P*d**C,

m= hoi hao phi (kg/h)

P= Ap suét ctia hé théng (Bar)
d=Pd mé& cla bay hoi (mm)
Cp=Hé sb chuyén dbi

Phép tinh trén dwa ra hao phi hoi nwéc tdi da tir ng ngwng hoi nwédc (M& 100% - Hé sb
chuyén ddi 1). Buwdc tiép theo 1a wéc tinh mire do rod 1a nhé, trung binh hay Ién va hoi nuwéc
c6 dwoc dan dén ddu mé hodc hé théng nwéc ngwng hay khong. Viéc tinh toan mirc téi da
nén dugc nhan véi hé s chinh xac tir bang sau.

Bangl Hé s6 chuyén déi cho ro ri by hoi

Co Hé thong hé dauHé théng nwéc ngwng
Mdrc do ré nho 1,00 0,50
Murc do ro trung binh 0,50 0,25
Mdrc dO ro Ion 0,10 0,05
Théi qua toan bd 1,20 0,60

Chan doan tinh hinh:
Déi khi hw hdng c6 thé dwoc phat hién bang cach kiém tra, nhwng thdng thwéng thi khéng.
Quy trinh théng thwéng 1a tim ra van dé bang thiét bi siéu am.

Th&i gian hoan vén:
Débi v&i phwong phap nay, Thoi gian hoan vén thwong 1a ngan.

Cach thirc thwe hién:
Ca viéc chan doan va stra chiva déu nén dwoc thwe hién béi chuyén gia.

5.2.2.2 Danh gia mirc &p suéat

MUrc ap suét cla hé théng hoi nwéc phan anh mirc nhiét dé cling nhw &p suét cao béng véi

nhiét 5. V&i ap suét cao, hao phi nhiét trong toan bo hé thdng va trong 6ng khaéi 1a cao hon.

Hao phi trong 6ng khéi dac biét quan trong khi khdng cé bd phan tiét kiém hoadc bod phan tiét
kiem dworc |ap dat [a nho.
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Y twédng la danh gia ap suét can thiét va téi wu hoa hé thédng dén marc ap suét thap nhét cé
thé.

Tiém nang tiét kiém nang lwong:
Trong trwdng hop cu thé nay, khong thé wéc tinh tiém nang tiét kiém nang lwong trwdce khi
biét dwoc nhiéu théng tin hon.

Tinh toan tiét kiém nang lwong

Chén doan tinh hinh:
Can thwc hién theo cac diém sau:

1. Tim ra &p suat van hanh cta 16 hoi.

2. Tim mic &p suét ma tat ca ngwdi dung hoi nwéc tai co sé can. Néu chénh léch cao
hon 1 bar, cé tiém nang cai tién.

Thei gian hoan vén:
Trong trwdng hop cu thé nay, khong thé wéce tinh tiém néng tiét kiém nang lwong trwdce khi
biét dwoc nhiéu thdng tin hon.

Cach thirc thwc hién:

Trudce khi diém thiét dat mirc ap suat dwoc thay ddi cho 16 hoi, toan bd hé théng hoi nwéc
phéi duoc kiém tra bdi mot chuyén gia. Cé thé xay ra hao phi ap suat khong dy tinh duoc
trong hé thdng ma 16 hoi phai tinh dén.

5.2.2.3 Céc hé thdng phan phdi

Trong khi phan phéi hoi nwéc va nwédc néng va tai ché nwéc ngung, cé thé cé kha nang tiét
kiém nang lwong. Tat ca duwdng dng chiva chét 16ng cao hon nhiét dd khong khi nén dwoc
cach nhiét.

Hé thdng dwéng 6ng nén c6 nhip ngan nhét co thé & kich thwéc cao nhat, cé nghia l1a mot
dng chinh 1&n thuwong tét hon hai 6ng nhd hon. Néu mét co s& da phat trién so véi thiét ké
ban dau, c6 thé dé dang cé cac hé thdng dworng dng méi tr 16 hoi va ra ngoai do cac hé
théng hién c6 khdng da cong suét. Y twdng co thé 1a xay dung lai toan bd hé théng dwong
bng. Viéc nay sé lam giam hao phi nhiét va ap suét.

Tiém nang tiét kiém nang lwong:

Trong ca hai phwong phap khac nhau dwoc néi dén, phwong phap tinh toan giéng nhau cé
thé dwoc stru dung dé& wéc tinh mure tiét kiém ndng lwong. Phwong phap 1a tinh toan mirc
hao phi nang lvgng trwdc va sau khi do lwong.

Gigo trinh do tao Kiém toan vién N&ng lwong nganh Gidy va Bot gidy | 2015

130



Tinh todn tiét kiém nang lwong
AE = hduqc tai * (Qtru(’yc - Qsau)

Vi

Q=U*A*AT

U = [rafry * hy + ro/ky * In(ra/ry) + 1//ho]™-1
A = 2*xL*r

Chan doan tinh hinh:

Buwéc dau tién 1a kiém tra tit ca dwong dng chiva phwong tién néng trong toan bd co sé.
Déi khi cac dwdng dng duoc cach nhiét & mot sé khu vwe, nhung & mét sbé khu ve khac thi
khong. Sau khi kiém tra, 1ap bang tinh dé tinh toan kha nang tiét kiém ning lwong.

Déi véi viéc xay dwng lai hé thdng dwdng 6ng, lay ban vé hé thdng va xem co bat ky dwdng
bng song song nao hodc co diéu gi c6 thé thay ddi hay khong.

The&i gian hoan vén:
Trong cac bién phap nang lvgng nhw thé nay, Thoi gian hoan vénthwong sé la trung dén
dai han. Can nhé rang viéc 1&p d&t & day la 1ap dat mai.

M6t lgi ich khac tir viéc cach nhiét 1a tang an toan khi lam viéc do rui ro béng sé dwoc giam
thiéu.

Cach thirc thwc hién:
Viéc xay dung lai hé théng dworng bng phai duoc thwe hién bdi mét chuyén gia bi vi c6 thé
sé gap phai rat nhiéu chi tiét.

Viéc cach nhiét trong mét sb trwong hop cb thé dwoc thuwc hién bdi nhan sw tai co sé,
nhwng nhan sy d6 phai cé ky nang trong viéc nay.

5.2.3 Nhiét hao phi

Tap trung téng thé vé nhiét hao phi la mét trong s6 nhirng diéu quan trong nhat dé giam
tbng mirc tiéu thu nang lwong. Sau khi mire tiéu thu nang lweng da dwoc gidm dén muc ti
thiéu, budc tiép theo 1a xem xét lwong nhiét hao phi khéng thé tranh khdi. Y twéng chung la
tim mét hodc nhiéu ngwdi dung nhiét hao phi thay vi dan ra méi trwdng xung quanh. Bang
cach nay, nhién liéu chinh s& dworc tiét kiém, tao ra tiém nang kinh té can thiét dé ti wu hda
cac hé théng hién co.

Nhirng diém sau dong vai trd quan trong khi st dung nhiét hao phi:

1. Néu c6 thé, st dung nadng lwong tai thiét bi tao ra nang lwong dé. Néu khong, st
dung nang lwong gan nguén phat.

2. S dung nhiét hao phi tai nhiét dé cao nhét co thé, cé nghia la khai thac nang lvong.
Vi du, néu mét dong nhiét hao phi Ia 90 °C, st dung dong nhiét hao phi d6 téi da Ia
80 °C thay vi lam néng nuéc sach.

3. Dam bao c6 tinh déng thdi cao clia ngudn nhiét va giéng thu nhiét.
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Tai mo6t may xeo gidy, ludn ludn co thé 1am néng nwéc chay ngwoc thém mot vai do, viec
nay sé lam tang thoat nwéc co hoc va gidm mirc tiéu thu nang lwong dé say kha.

Nhuwng trong khu vire nhiét hao phi, cé thé c6 nhiéu ngudn va giéng thu nhiét khac nhau.
Nhiéu nguén va giéng thu dwoc mé ta trong phan 4, va sé khong dwoc thdo luan thém trong
phan nay.

Khi tinh kinh té dwoc tinh toan, can biét gia nhién liéu va tbng hiéu suat cia hé thdng nhiét
nang.

5.3 Nhiét va dién két hop

Hiéu quéa chung cla viéc san xuat dién thudng xap xi 40% va phan con lai cla nang lwong
bi mat dwéi dang nhiét thong qua éng khoi. Trong mét hé théng nhiét va dién két hop
(CHP), y twéng la st dung nhiét sau khi tao ra dién. Bang cach nay, tbng murc tiéu thu nhién
liéu sé& gidm tai noi san sinh nang lwong. Diéu nay dwoc giai thich trong hinh duéi day.

CHP ?::;g:%hpg‘:; 2 & So sdnh Hiéu qua Str dung Ning lwong
Hao phi Hao phi o
40 Nha may Dién ‘.‘ Eo_,f: e o U
) Tiéu chuin Nhiet "hao phi” thai ra moi trueng
Yéu cau
vé Nhiét 40
(]
Lé hovi Nang lweng hiku ich dwee san xudt
100% - cho dién
Hhién ligu i
ddu véo
Yéu ciu
wh Pidn/ Ning lwong Quén/ 4 20%
Nha méy Két hi_J’p Hhigt "hao phi"” thai ra moi trueeeng

Nhiét va Dién

40%

and reng hivu ich drec sdn xudt 3 lam nong

valhodc lam n;étthﬁng qua hé thing ndng lreng quin
o

Ning lweng hiku ich dwoc san xudt

cho dién

Tram dién

100%
Hao phi Hhién |Ié°ll-

diu vio

@) (b)
Hinh 5-8 (a) So' d6 Sankey ctia CHP va cac phurong phap truyén thng thé hién mirc stv dung ndng
lwong thap nhat tai CHP (Energy International). (b) So sénh sén xuat dién truyén thong véi CHP (Hiép
héi Nang lwegng Quén Quoc té)

N6i chung, ¢é hai hé théng CHP khac nhau, tua-bin khi hodc tua-bin hoi nwéc. Xem hinh
dwai day vé hai hé thdng nay.
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Hinh 5-9 Ban vé nguyén ly gidi phép CHP tua-bin khi hodc mot déng co ¢é thu héi nhiét (Co quan
Bao vé Méi trirong Hoa Ky)
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Hinh 5-10 Ban vé nguyén ly gidi phdp CHP tua-bin hoi nuéc hodc mot déng co ¢é thu héi nhiét (Co
quan Bao vé Méi trirong Hoa Ky)

Y twéng chung la 1&p d&t mot gidi phap CHP tai mot co s& sé lam giam tdng d4u chan car-
bon. Bong lwc chinh la st dung CHP nay cé thé ré hon mua dién ti lwai dién va tao nhiét ttr
nhién liéu.

Ty |é gilra nhiét va dién trong hé théng CHP 1a cé dinh, co nghia la mot trong nhirng thong
sb can duoc lwa chon la thong sb thiét ké. Van sé& can c6 mot 16 hoi dw phong va cac két ndi
v&i lwai dién, nhung tai tbng thé sé& dwoc gidm dang ké.

Tiém nang tiét kiém nang lwong:

Viéc tinh toan tiém nang tiét kiém nang lwong 1a mét van dé rat phire tap va sé phu thudc
vao dac diém tai & ca hai hé théng dién va nhiét tai co sé. Viéc nay nén duoc thuc hién voi
kién thirc va sw ti mi.

Mot phép tinh don gidn hon c6 thé dwoc thuwe hién trong tinh toan nay:
http://www.energyinternational.co.uk/CHPCalculatorl.htm
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Chén doan tinh hinh:
Kiém tra cach thirc cap dién hién tai. Néu da c6 CHP, c6 thé hé théng can dugc mé rong.

The&i gian hoan vén:
Thoi gian hoan vénciing sé can phai dwoc tinh toan b&i mét chuyén gia. Biéu quan trong la
phai biét gia dién va gia nhién liéu va thanh phan cac mirc gia nay.

Cach thirc thwc hién:
Lién hé véi mot chuyén gia vé gidi phap nang lwong va tham khao luat quéc gia va san xuét
nang luvong.

5.4 Bom nhiét

Mot bom nhiét la mét bd phan chuyén nhiét nang t moét méi trwdng sang mét maoi trudng
khac va dong thoi tdng nhiét d6. Bom nhiét thwdng dwoc dan dong béi dién, nhwng co thé
dwoc dan déng béi cac ngudn khac.

Nguyén ly hoat ddng trong mét bom nhiét twong tw nhw trong hé thdng 1am mat. Sy khac
biét duy nh4t la chang ta st dung nhiét tao ra thay vi hoi lanh.

Ngudn nhiét Nhiét hiru ich

2| hoi nwéc
D Toi wu hoa sw dung
ban dung thir
www.balesio.com

Van mé rdong r

Hinh 5-11 Nguyén ly hoat déng ctia mét hé théng bom nhiét

Hiéu qua clia mdt bom nhiét dwoc cho biét bédi COP (Hé sb Hiéu suét), 1a mét con sb ludn
I&n hon 1. Con sé nay cho biét bao nhiéu nhiét dwoc tao ra tr mot don vi dién nang. Vi du,
néu COP 1a 5, c6 5 don vj nhiét dwoc tao ra tir viéc st dung 1 don vi dién.

Mot gidi phap bom nhiét cé thé chi yéu Ia tao ra nwéc néng va ddi khi 1a khi néng, nhwng
khéng thé tao ra hoi nwéc. Vi vay néu can 1ap dat mot bom nhiét cho nha may gidy, diéu
quan trong 1a phai tim mét nguoi dung khéng can hoi nwéc [am ngudn ndng lvong.
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Dé I14p d&t bom nhiét, cAn tim ngudn nhiét va giéng thu nhiét. Viéc nay nén duwoc ddng bo
khi van hanh, dé& hé théng hoat déng dwoc
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Phu luc

Phu luc 1. Tt viét tat va dinh nghia

BHKP Gb cirng tay trang bot gidy Kraft

CAS Hé théng Khi nén

N6C ngung Chét Iéng, vi du nhw nuwéc, nhan dwoc sau khi lam mat khi hoac hoi
nwé&c/hoi

DCS Hé thdng diéu khién phan tan

CTMP San xuat bot hoa nhiét co

DIP Quy trinh kh&r myc

DTPA Axit Diethylene triamine pentaacetic

DO Qil D&u Diesel

ECF Khéng thanh phan Chlorine

ESP Loc bui tinh dién

FO Oil Dau Nhién liéu

JscC Coéng ty C6 phan

PREAPMP | g hoa cndt ong aud tinh nghién

QCS Hé théng quan ly chat lwong

TOE Twong dwong 1 tan Dau

TCF Coéng nghé tay trang bot gidy khong st dung Clo

TMP Nghién bét gidy co nhiét

UHKP Gb cirng khong tay trang bot gidy Kraft
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Phu luc 2. Ky hiéu

Cp Nhiét lwvong riéng (kJ/kgK)
d Puong kinh khéng vat can tai dng ngung hoi nuwéc
D DPuwdng kinh
AE Tiét kim nang lwong
ES% Phan tram tiét kiém nang lwong
h Thei gian hoat déng ctia mét hé thong hodc bd phan
h Hé s6 chuyén doi nhiét
h Ham nhiét cu thé
Kk Tinh dan nhiét
L Chiéu dai
m Dong hoi nwéce [kg/h]
P Anh hwéng duoc sir dung cho Hé thdng hodc Pon vi da lat dat
P Mdrc ap sauts
Q Anh hwéng ctia nhiét nang trong bé phan
r Ban kinh
T Nhiét d [°C]
U Hé s6 truyén nhiét [W/m?K]
Vg Lwong hoi nuwéc cu thé
© Hé sb thu héi nhiét [-]
n Tinh hiéu s6 [-]
Hau td cho biét gia tri sau khi thuc hién cac bién phap hiéu qué néng
sau lwong
ave Hau t6 cho biét gia tri d6 |a gia tri trung binh
Hau td cho biét gia tri trwdc khi thwe hién cac bién phap hiéu qua
truge nang lwong
b ho Hau t6 cho biét gia tri d6 1a dbi véi 16 hoi
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shy kho Hau t6 cho biét gia tri d6 1a doi voi say kho
nhién liéu Hau t6 cho biét gia tri d6 1a néi dén nhién liéu
duoc lp Hau t6 cho biét gia tri d6 1a cong suét Iap d&t cla thiét bi
i Phan héi cho bén trong
duoc tai Hau td cho biét gia tri d6 |a gia tri khi hé thong tai toan bd
o Phan hdi cho bén ngoai
part Hau t6 cho biét gia tri d6 |a la gia tri khi hé théng tai mot phan
1,2 Phan hoi vé&i viéc khéng co va coé cach nhiét
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DPon vj va Hé s6 Chuyén dbi

°C bé C

K Kelvin (0°C = 273,15 K)

J Joule

\W Watt

kwh Kilowatt-gio(1 kWh =3.600 kJ= 3,6 MJ)
m Mét

N Pon vi Newton

S Giay

h Gio
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Phu luc 3. Quy dinh phap ly
a. Cac khung phap ly va cac van ban phap ly vé str dung nang lwong tiét kiém va

hiéu qua déi véi nganh gidy va bot giay.
+ Khung phép ly:

- Luat str dung nang lwong tiét kiém va hiéu qua sé 50/2010/QH12, ngay 17 thang 06 nam
2010 do Qudc hdi ban hanh
- Nghi dinh s 21/2011/NB-CP, ngay 29 thang 03 nam 2011 cta Chinh phl Quy dinh chi tiét
va bién phap thi hanh Luat st dung nang lwong tiét kiém va hiéu qua.
- Nghj dinh s6 73/2011/ND-CP ngay 24 thang 08 ndm 2011 ctia Chinh phi Quy dinh x& phat
vi pham hanh chinh vé s&r dung néng lwong tiét kiém va hiéu qua.
- Quyét dinh 1427/QP-TTg ngay 02 thang 10 nam 2012 cta Tha twéng Chinh phi Phé
duyét Chwong trinh muc tiéu qudc gia vé St dung nang lwong tiét kiém va hiéu qua giai
doan 2012-2015.
+ Cdc van ban phap ly

- Luat st dung nang lwong tiét kiém va hiéu qua sbé 50/2010/QH12, ngay 17 thang
06 nam 2010 do Quéc hdi ban hanh

- Nghi dinh s6 21/2011/ND-CP, ngay 29 thang 03 n&m 2011 cGa Chinh phi Quy dinh
chi tiét va bién phap thi hanh Luat st¢ dung nang lwong tiét kiém va hiéu qua.

- Quyét dinh 51/2011/QD-TTg ngay 12 thang 09 ndm 2011 cltia Thi twéng Chinh ph
Quy dinh danh muc phwong tién, thiét bi phai dan nhan ndng lwong, ap dwng méc hiéu suét
nang lwong toi thiéu va 16 trinh thuc hién;

- Thong tw 07/2012/TT-BCT ngay 04 thang 04 nam 2012 ctia B6 Cong thuwong Quy
dinh dan nhan nang lvong cho cac phwong tién va thiét bj st dung nang lwong;

- Thong tw 39/2011/TT-BCT ngay 28 thang 10 nam 2011 cua B6 Cong thwong Quy
dinh vé dao tao, cp chirng chi quan ly nang lwong va kiém toan vién nang lwong;

- Théng tw lién tich s6 142/2007/TTLT/BTC-BCT ngay 30 thang 11 nam 2007 cla Bo
Tai chinh-Bd Cong thwong Hwéng dan ché dd quan ly, st dung kinh phi sy nghiép thuwc
hién Chwong trinh muc tiéu Quéc gia vé sir dung nang lwong tiét kiém va hiéu qua;

- Théng tw sb 09/2012/TT-BCT ngay 20 thang 04 nam 2012 cta B6 Céng thwong
Quy dinh vé viéc 1ap ké hoach, bdo céo thuwc hién ké hoach sir dung nang lwong tiét kiém va
hiéu qua, thwc hién kiém toan nang lvong;

- Théng tw sb 02/2014/TT-BCT ngay 16 thang 01 nam 2014 cta B6 Coéng thwong
Quy dinh cac bién phap s dung nang lwong tiét kiém va hiéu qua cho cac nganh cong

nghiép.
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b. Cac khung phap ly va cac van ban phap ly vé méi trwong va an toan lao dong doi

v&i nganh gidy va bot giay.

- 55/2014/QH13 Luéat bao vé mbi trvdng.

- NP 19/2015/NDB-CP Quy dinh chi tiét & hwéng dan thi hanh luat bdo vé moi
trvong.

- Nb 179 /2013/ND-CP Quy dinh x& phat vi pham hanh chanh vé linh vuc bao vé
moi trrdng.

- 18/2015/ND-CP Quy dinh v& quy hoach bao vé méi trwdng, danh gia mai trwong
chién lwoc, danh gia tac dong méi trwdng va ké hoach bao vé méi truong.

- 04/2012/TT-BTNMT Théng tw quy dinh tiéu chi xac dinh co so gay 6 nhiém moi
tredng.

- 29/2011/ND-CP Nghi dinh quy dinh v& danh gia médi trwong chién lwoc,
danh gia tac ddéng moéi trwdng, cam két bao vé méi truwong.

- QCVN 09:2008/BTNMT Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé chat lwvgng nwéc ngam.

- ND 149/2004/NDB-CP Quy dinh cap phép thdm do khai thac st dung tai nguyén
nwdc, x& nwdc thai vao ngudn nwéc.

- Nb 25/2013/ND-CP Quy dinh phi bdo vé méi trudng dbi véi nwéc thai.

- QCVN 12: 2008/BTNMT Quy chuan ky thuat nwéc thai cong nghiép gidy va bot
gidy.

- QCVN 33: 2010/BTNMT Quy chuén ky thuat quéc gia v& moéi trudng dbi voi
phé liéu gidy nhap khau.

- QCVN 19:2009 /BTNMQCVN vé khi thai cong nghiép dbi véi bui va chét vé co.

- QCVN 05:2013/BTNMT Quy chuén ky thuat quéc gia vé chat lwong khong khi
xung quanh.

- Qb 3733-2002/QD-BYT Tiéu chuan vé méi trwdng lao dong.

- QCVN 26:2010/BTNMT Quy chuan k¥ thuat vé tiéng on.

- QCVN 27:2010/BTNMT Quy chuén k§y thuat vé do rung.

- ND 59/2007ND-CP Quy dinh vé quan ly chat thai rén.

- TT 12/2011/TT- BTNMT Quy dinh vé quan ly chat thai nguy hai.

- QCVN 07: 2009 Ngwdng chat thai nguy hai.

- 06/2007/ QH 12 Luat hoa chét.

- ND 68/2005/BCN An toan héa chét.

- 40/2013/QH13 Luat PCCC.

- TCVN 5760-1993 Hé thdng chira chay — yéu ciu chung vé thiét ké, I&p d&t va st
dung.

- S6: 06:2014/TT-BLDTBXH Thong tw vé& kiém dinh thiét bi an toan.
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- QCVN 06:2010/BXD An toan chay cho nha va cong trinh.

- TCXDVN 46:2007 Lap dat hé thdng chdng sét cho cong trinh xay dwng.

- TCVN 3890:2009 Phuwong tién PCCC cho nha va cong trinh — trang bj b tri.

- 79/2014/ND-CP Quy dinh chi tiét thi hanh moét sé diéu cta luat phong chay chira
chay.

c. Cac khung phap ly va cac van ban phap ly quy dinh chat lwong san pham boét gidy

va giay cta nganh giy va bot giay.

- TCVN 1270 : 2000 Gidy va cac tdng — Xac dinh dinh lwong.

- TCVN 1685-1 : 2010 Gidy, cacténg va bot gidy — Xac dinh hé sé phan xa khuéch
tan xanh — Diéu kién anh sang ban ngay trong nha (d6 trang ISO).

- TCVN 1862 : 2000 Gidy va céac tdng — Xac dinh dé bén kéo.

- TCVN 1864 : 2001 Gidy, cactdng va bot gidy — Xac dinh do tro sau khi nung tai
nhiét d6 9000C.

- TCVN 1866 : 2000 Gidy — Xac dinh dé bén gap.

- TCVN 1867 : 2002 Gidy va céac tdng — Xac dinh dd kho.

- TCVN 3226 : 2001 Gidy, cactbng — Xac dinh d nham — Phuwong phap
Bendtsen.

- TCVN 3228 - 1: 2000 Gidy — Xac dinh dé chiu buc.

- TCVN 3228- 2 : 2000 Céac tdng — Xac dinh d6 chiu buc.

- TCVN 3229 : 2000 Gidy — Xac dinh d bén xé — Phwong phap Elmendorf.

- TCVN 3649 : 2000 Gidy va cac tong — Lay mau dé xac dinh chat lwong trung
binh.

- TCVN 3651 : 2002 Gidy va céac téng — Xac dinh chiéu doc.

- TCVN 3652 : 2000 Giy va céac tdng — Xac dinh dd day va ty trong.

- TCVN 3727 : 2000 Gidy va céac tdng — Xac dinh d& nh&n — Phuwong phap Bekk.

- TCVN 3980 : 2001 Gidy, cactdng va bot gidy — Phan tich thanh phan so xoi.

- TCVN 4360 : 2001 Bot gidy — LAy mau thir nghiém.

- TCVN 4361 : 2002 Bot gidy — Xac dinh tru sb Kappa.

- TCVN 4407 : 2001 Bét gidy — Xac dinh dd kho.

- TCVN 5899 : 2001 Gidy viét.

- TCVN 5900 : 2001 Gidy in bao.

- TCVN 6725 : 2000 Gidy, cac tébng va bot gidy — Moi trwdng chudn dé
diéu hoa va thir nghiém.

- TCVN 6728 : 2000 Gidy va cac tdng — Xac dinh dd duc — Phwong phap phan xa
khuyéch tan.
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TCVN 6729 : 2000 Bot gidy — Xeo t& mau trong phong thi nghiém dé
xac dinh do trang.

TCVN 6886 : 2001 Gi4y in.

TCVN 6887 : 2001 Giay photocopy.

TCVN 6891 : 2001 Gidy va cactdbng — Xac dinh d6 thau khi — Phwong phap
Bendtsen.

TCVN 6893 : 2001 Gidy thdm — Phuong phap xac dinh d6 hut nwéec.

TCVN 6894 : 2001 Gidy va cactdng — Xac dinh dd bén ubn (d6 cing).

TCVN 6896 : 2001 Céactbng — Xac dinh do bén nén vong.

TCVN 6897 : 2001 Gidy lam Iép séng — Xac dinh dd bén nén phang sau
khi da tao song trong phong thi nghiém.

TCVN 6898 : 2001 Gidy —Xac dinh dd bén bé mat — Phuwong phap nén.

TCVN 6899 : 2001 Gidy — Xac dinh d6 thdm muwc in — Phép thir thAm dau thau
dau.

TCVN 7066 : 2002 Gidy, cac tdng va bot gidy — Xac dinh pH nwéc chiét.

TCVN 7067 : 2002 Gidy, cacténg va bot gidy — Xac dinh tri s6 déng.

TCVN 7068 : 2002 Gidy va cac téng — Lao hod nhan tao. Phan 1 —
Phwong phap x& ly nhiét.

TCVN 7069 : 2002 Giéy va cac tébng — Xac dinh tinh bdt.

TCVN 7070 : 2002 Gidy — Xac dinh sy thay déi kich thwéc sau khi ngam
trong nwoéec.

TCVN 7071 : 2002 Bot gidy — Xac dinh ham Ilwong alpha-, beta-,
gamma-xenluylo.

TCVN 7072 : 2002 Bot gidy — Xac dinh do6 nhét gidi han bang dung dich
dong etylendiamin (CED).

TCVN 8202-1 : 2009 Bét gidy — Xac dinh dd thoat nwéc — phwong phap Schop-
per-Riegler.

TCVN 8845-3 : 2011 Bot gidy — Xeo t& gidy mau trong phong thi nghiém dé ther
tinh chat vat ly — Phwong phap thong thuwong va phwong phap Rapid-Kothen st
dung hé thdng nuéc khép kin.

TCVN 8846 : 2011 Bot gidy — Nwéc may tiéu chuén st dung trong phép do do
thoat nwéc — do dan dién tr 40 mS/m dén 150 mS/m.

TCVN 8847 : 2011 Bét gidy — Nwéc tiéu chuan trong cac phép thir vat ly.

d. Cac khung phap ly va cac vin ban phap ly quy dinh nhién liéu (dau DO, FO), than,

dién, nguyén liéu nhap khau déi véi nganh gidy va bot giay

TCVN 5689:5000 Nhién liéu diézen (DO) - Yéu cAu ky thuat.
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- QCVN 1 : 2009/BKHCN Quy chuan ky thuat quéc gia vé x&ng, nhién liéu Diézen
va nhién liéu sinh hoc.

- TCCS 04 : 2009/PTROLIMEX Nhién liéu dbt 16 (FO) — yéu cau ky thuat.

- TCVN 200 — 86 Than — Phwong phap xac dinh nhiét lwong riéng.

- TCVN 8910:2011 vé Than thwong pham - Yéu cau ky thuat.

- 706/QD-KHKT: Quyét dinh ban hanh tiéu chuan nganh vé gidy loai nhap khau.

- QCVN 33:2010/BTNM Quy chuéan k§y thuat quéc gia vé moi trwerng déi voi phé
liéu gidy nhap khau.

- TCVN 2295 -78 Tu dién cla thiét bi phan phéi tron bova cta tram bién ap tron
bod - Yéu cau an toan

- TCVN 2329-78 Vat liéu cach dién ran, Phuwong phap thir, Diéu kién tiéu chuan
clia méi trwdng xung quanh va viéc chuén bj mau

- TCVN 2330 — 78 Vat liéu cach dién rdn,Phwong phap xac dinh d6 bén dién voi
dién ap xoay chiéu tan sb cdng nghiép

- TCVN 2572 — 78 Bién bao vé an toan dién

- TCVN 3144 — 79 San pham k§ thuat dién,Yé&u cau chung vé an toan

- TCVN 3145-79 Khi cu déng cat mach dién, dién ap dén 1000V - Yéu cau an
toan

- TCVN 3259 — 1992 May bién ap va cudn khang dién lwc - Yéu cau an toan

- TCVN 3620-1992 May dién quay - Yéu cau an toan

- TCVN 3623 — 81 Khi cu dién chuyén mach dién ap dén 1000V - Yéu cau kj
thuat chung

- TCVN 3718-82 Trwdng dién tan sé Ra-di-0.Yéu ciu chung vé an toan

- TCVN 4086-85 An toan dién trong xay dwng - Yéu cau chung

- TCVN 4114-85 Thiét bj ky thuat dién c6 dién ap I1&n hon 1000V Yéu cau an toan

- TCVN 4115 — 85 Thiét bj ngét dién bao vé& ngudi dung & cac may va dung cu
dién di dong co dién ap dén 1000 V - Yéu cau ky thuat chung

- TCVN 4163-85 May dién cam tay - Yéu ciu an toan

- TCVN 4726 — 89 Ky thuat an toan May cat kim loai.Y&u cau dbi vé&i trang bi dién

- TCVN 5180-90(STBEV 1727-86) Pa lang dién - Yéu cau chung vé& an toan

- TCVN 5334-1991 Thiét bj dién kho diu va sa&n phadm dau - Qui pham k§ thuat an
toan trong thiét ké va lap dat

- TCVN 5556 — 1991 Thiét bj ha ap - Yéu cau chung vé bao vé chdng dién giat

- TCVNb5699-1:1998
IEC 335-1:1991 An toan dbi vai thiét bi dién gia dung va céc thiét bj dién twong
tw

- TCVN 6395-1998 Thang may dién - Yéu cau an toan vé ciu tao va I&p dat
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- TCXD 46 : 1984 Chébng sét cho cac cong trinh xay dwng - Tiéu chun thiét ké, thi
cbng.

e. Cac khung phap ly va cac van ban phap ly yéu cau ghi nhan hang héa theo phap
Iénh, tiéu chuan do lwong theo phap lénh vé do lwong cua Nha nwéc déi véi nganh
giay va bot giay.

- 89/2006/ND-CP Ngay 30 thang 9 ndm 2006 Vé nhan hang héa.
18 /1999/PL-UBTVQH10 Ngay 24 thang 12 n&m 1999 Phap lénh chét lwong
hang hoéa cta Gy ban thuwéng vu quéc hoi.
- 115 — HDBT Ngay 13 thang 4 ndm 1991 Ban hanh quy dinh vé viéc thi hanh

phap Iénh do luvdng.

- 16/1999/PL-UBTVQH10 Phap I&nh vé do lwdng.
- 04/2011/QH13 Luat — Bo ludng.
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Phu luc 4. Uy ban chau Au thwc hién quyét dinh ngay 26 thang 9 nam 2014
Lap ra cac két luan vé ky thuat tét nhat hién cé (BAT), theo Chi thi 2010/75/EU cla Nghj
vién Chau Au va ctia Hoi déng, cho viéc san xuat bot gidy, gidy va bia.

Cac Két luat BAT chung cho nganh gidy va bot giay
Dé gidm murc tiéu thu nhién liéu va ndng lwong tai cac nha may gidy va bot gidy, BAT st
dung k¥ thuat (a) va két hop cac ky thuat khac dwoc néu dwdi day

STT

Ky thuat

Kha nang ap dung

St dung hé thdng quan ly nang lwong bao
gom tat ca cac tinh nang sau: (i) Panh gia
tong murc tiéu thu nang lwong va san

va may tron

S dung bo chuyén dbi tan sb cho quat,
may nén va bom

Phdi hop cac mirc ap suét hoi nwédc voi
nhu cau ap suat thye té

a |lwong cla nha may (i) Binh vi, dinh lwong | Ap dung chung
va tbi wu hoa tiém nang khéi phuc nang
lwong (iii) Theo ddi va dam bao tinh trang
t6i wu héa cla viéc tiéu thu ndng lwong
Khéi phuc nang lwong bang cach dét cac | Chi ap dung dwoc néu viéc tai ché hodc tai
chét thai va phan dw thra tr qua trinh san | str dung chét thai va phan dw thtra tr qua
b |xuét gidy va bot gidy c6 ham lwong hiru | trinh san xuét gidy va bt gidy c6 ham lwong
co va gia tri nang lwong cao, cé tinh dén | hiru co va gia tri nang lwong cao |a khong thé
BAT 12 thwc hién duwoc.
Ap dung dwoc cho tat cd nha may méi va khi
Bao gdém nhu cau hoi nwéc va dién cla xay dwng lai hoan toan cac nha may nang
c |céac quy trinh san xuat nhidu nhat c6 thé | lwong. Kha nang ap dung véi cac nha may
bang cach két hop nhiét va dién (CHP) hién tai c6 thé bi han ché do bb tri nha may
- va lwong khéng gian sén c6 khéng phu hop
Stru dung nhiét du thtra dé say kho sinh Kha nang ap dung céng nghé nay c6 thé bi
d khoi va bun, de lam nong an’c cap [0 hoi han ché tron ééc tredn ho" khi cacn uén
va nwéc cho cac qua trinh, dé swéi cac Sy s e g.; . g hop 9
N N nhiét va dia diém la cach xa nhau.
tda nha, v.v.
Ap dung dwoc cho ca cac nha may mai va ci
e |S& dung may nén nhiét vGi tht ca loai gidy va cho may trang pha, voi
diéu kién 1a c6 hoi nwéc ap suét trung binh.
¢ | Céach nhiét cho thiét bi c6 6ng hoi nuéc va
nwéc ngung
St dung céc hé théng hat chan khéng
9 | higu qua v& mat nang lvong dé khir nuwéc
h S dung doéng co dién hiéu suét cao, bom | .
Ap dung chung
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Cac Két luan BAT cho quy trinh nghién bét gidy cirng
DPé gidm murc tiéu thu nhiét ndng (hoi nwéc), téi da hoa lgi ich ctia chat mang néng luvong
dwoc str dung, va dé gidm murc tiéu thu dién, BAT ap dung két hop cac k¥ thuat sau.

Ky thuat

Ham Iwong chét ran khé trong vé cay cao, bang cach ép hoadc say khd hiéu qua

Lo hoi hiéu suat cao, vi du nhiét do khi 16 thap

Hé thdng lam néng th& cap hiéu qua

Hé thdng khoa nwéc, bao gdm may tay trang

Nong do bét gidy cao (ky thuat nhat quan & mure trung binh hodc cao)

May bay hoi hiéu suat cao

Thu hoi nhiét tir cac bé phan hay v.d. bang may loc khi théng hoi

O Q|| |0 |T|D

Thu hoi va st dung dong nudc nhiét do thap tir nwoc thai va cac nguon nhiét thai khac
dé lam ndéng cac tda nha, nwéc cap 10 hoi va nwéc cho cac qua trinh

S dung phu hop hoi néng thir cap va nwéc ngwng thir cap

Theo d&i va kiém soat quy trinh, st dung cac hé théng diéu khién nang cao

Téi wu héa mang lwdi trao dbi nhiét tich hop

Thu hoi nhiét tiv khi 16 tir 16 hoi thu hoi gitra ESP va quat

Dam bao tinh dong nhat ctia bdt gidy cao nhéat cé thé trong sang loc va lam sach

St dung viéc kiém soat téc dd ctia nhiéu ddng co I16n

S dung cac bom chan khéng hiéu qua

Binh c& 6ng, bom va quat phu hop

o|lc|o|S|3|—|x|—|—

T6i wu hda mirc dd bé chira

Dé tang hiéu qua cua viéc tao ra dién nang, BAT sé ap dung két hop céac ky thuat sau

Ky thuat

Ham lwong chét ran khé trong dung dich den cao (tang hiéu suét 16 hoi, tao hoi nuwdc va
tlr do tao ra dién nang)

Ap’suét va nhiét d6 16 hoi thu hdi cao; trong cac 16 hoi thu hoi méi, ap suat co thé toi
thiéu la 100 bar va nhiét d6 la 510 °C

Ap suét hoi nwéc di ra trong tua-bin dbi ap thap nhat c6 thé vé mét kj thuat

Tua-bin ngwng tu dé san xuat dién tir hoi nwéc du thira

Hiéu suat tua-bin cao

Lam néng nwéc cap trwdc dén mot nhiét dd gan bang nhiét do soi

Q= | |QQ|O

Lam néng khi dbt va nhién liéu nap cho 16 hoi trwéc

Cac két luat BAT cho quy trinh nghién sulphite
Dé gidm murc tiéu thu nhiét ndng (hoi nwdc), tdi da hda lgi ich cla chat mang nang lvong
dwoc st dung, va dé gidm mure tiéu thu dién, BAT ap dung két hop cac k§ thuat sau.

Ky thuat
a Ham Iwong chéat ran khé trong vé cay cao, bang cach ép hoadc say khd hiéu qua
b Lo hoi hiéu suat cao, vi du nhiét do khi thoat ra thap
c Hé thdng 1am nong th& cap hiéu qua
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d Hé thdng khoéa nwéc, bao gdbm may tay trdng

e Nong do bét gidy cao (ky thuat nhat quan & mure trung binh hodc cao)

f Thu hdi va st dung dong nwéc nhiét dd thap tlr nwéc thai va cac nguén nhiét thai khac
dé 1am néng cac tda nha, nwéc cap 16 hoi va nwéc cho cac qua trinh

g S dung phu hop hoi néng thir cap va nwédc ngwng thir cap

h Theo d&i va kiém soat quy trinh, st dung cac hé théng diéu khién nang cao

i Toi wu hoa mang lw&i trao doi nhiét tich hop

j Dam bao tinh ddng nhat ctia bdt gidy cao nhéat cé thé trong sang loc va lam sach

k Toi wu hda mirc dd bé chira

Dé tang hiéu qua cula viéc tao ra dién nang, BAT sé ap dung két hop cac ky thuat sau

Ky thuat

Ap suét va nhiét do 16 hoi thu hdi cao

Ap suét hoi nwéc di ra trong tua-bin dbi ap thap nhat co thé vé mat ky thuat

Tua-bin ngwng tu dé san xuat dién tr hoi nwéc dw thira

Hiéu suét tua-bin cao

Lam néng nwéc cap trwde dén mot nhiét dd gan bang nhiét do séi

-~ D Q| O|T|D

Lam néng khi dbt va nhién liéu nap cho 16 hoi trwéc

Cac Két luat BAT cho viéc nghién co’ hoc va nghién bang héa chat
Dé gidm murc tiéu thu nhiét ndng va dién ndng, BAT sé& ap dung két hop cac ky thuat sau

STT

Ky thuat Kha nang ap dung

a

S dung may loc hiéu qua vé nang Ap dung dugc khi thay thé, xay dwng lai
lwong hoac nang cap thiét bj cua quy trinh

Thu hdi mé rong nhiét thir cap tr may
loc TMP va CTMP va tai st dung hoi
nwéc thu hoi trong khi lam khé gidy hoac
bot gidy

Giam thiéu hao phi sgi xo bang céch st
dung hé thong loc loai bd hiéu qua (may
loc thr cap)

Lap dat thiét bi tiét kiém nang lwong, bao |
gdm diéu khién quy trinh tw dong thay vi | AP dung chung
cac hé thong van hanh tha cong

Giam viéc st dung nwéc sach bang hé
thong hoi lwu va x& ly nwéc cho quy trinh
ndi bd

Giam viéc str dung hoi nuoc truc tiép
bang cach tich hop quy trinh can than st
dung, vi du nhw, phan tich toi wu
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Cac Két luan BAT dé xtr ly gidy dung cho tai ché

BAT s& gidm murc tiéu thu dién nang trong cac nha may gidy x& ly RCF bang cach st dung

mot két hop cac ky thuat dwdi day.

STT | Ky thuat Kha nang ap dung
Nghién gidy voi do dong nhat cao dé
a Phan huy gidy dé tai ché thanh cac soi
X0

Sang loc thd va min hiéu qua béng cach
t6i wu hoa thiét ké rotor, sang va van

b hanh sang, cho phép stv dung thiét bi
nhd hon véi mire tiéu thu nang lwong cu
thé thap hon

Céc khai niém vé chuén bj bot gidy tiét
kiém nang lwong tach tap chap ngay khi
c6 thé trong qua trinh nghlen lai, str dung
cac bo phan may voi so lvgng it hon va
duwoc tdi wu hoa, vi vay han ché viéc xtr
ly soi xo' tiéu tdn nhiéu nang lwong

Thwong ap dung cho cac nha may mdi va cac nha
may hién tai trong tre&ng hop coé nang cap quan
trong

Cac Két luan BAT vé viéc san xuat giay va cac quy trinh lién quan
DPé gidm murc tiéu thu nhiét ndng va dién ndng, BAT sé& ap dung két hop cac kj thuat sau.

STT | Ky thuat Kha nang ap dung

K§ thuat sang loc tiét kiém nang lwong

a (t6i wu hoéa thiét ké rotor, sang va van ] . . L B
hanh sang) Ap dung cho cac nha may méi hoac cac nang cap

: : ; quan trong

b Tinh loc t6t nhat c6 thu hoi nhiét tir cac
may loc

c T&i wu hoa viéc khir nwéc trong phan ép | Khong ap dung cho khan gidyva nhiéu loai gidy

clia may xeo gidy/ép rong

dac thu

Thu hoi hoi nwdc ngung tu va st dung
d hiéu qua hé thdng thu hoi nhiét tir khi
thoét ra

Giam viéc st dung truc tiép hoi nwoc
e bang cach tich hop quy trinh can than s
dung phan tich toi wu

Ap dung chung

f May loc hiéu qua cao

Ap dung cho cac nha may méi

T&i wu héa ché d6 van hanh trong cac
g may loc hién cé (vi du giam cac yéu cau
ve dién nang khong tai)

Toi wu hoa thiét ké bom, diéu khién‘t(“')c
h dd dan ddng thay d(x)i,cho bom, truyén
dong khéng c6 hdp so

i Cong nghé tinh loc cao cap

Ap dung chung
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Lam néng hdp hoi nwéc cla suc gidy dé
i nang cao thudc tinh thoat nwdc/cong
suat kh&r nwéc

Khong ap dung cho khan gidy va nhiéu loai gidy
dac thu

Téi wu hoa hé théng hat chan khong (vi

K du, quat tuabin thay vi bom vong nuéc)
| T6i wu hoa viéc phat dién va bao tri
mang lw&i phan phoi
T&i wu hoa thu hoi nhiét, hé théng khi,
m . .A
cach nhiét
n S dung ddéng co hiéu suét cao (EFF1)
o Lam néng tredc cho nwdce tlr voi voi bo
trao doi nhiét ’ Ap dung chung
0 S dung nhiét hao phi dé lam khé bun

hodc nang cap sinh khédi dwoc khir nwéc

Thu hoi nhiét tir may thoi theo truc (néu
q dwoc st dung) dé cung cap khong khi
cho 10 say

Thu hdi nhiét cha khi thoat ra tir 16 Yan-
kee v&i thap nho giot

Thu hoi nhiét tlr khéng khi néng thoat ra
hong ngoai
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Phu luc 5. Cac Giai phap Tiét kiem Nang lwong B6 sung
1. Giai phap quan ly nang lwong

- Xay dwng hé théng quan ly ndng lwong cla doanh nghiép, cé sw tham gia va cam két cla

lanh dao nha may trong viéc thwc hién cac bién phap tiét kiém néng lwong.

- Thanh lap ban kiém toan nang lwong dé theo déi viéc tiéu thu nang lwong cia doanh
nghiép, kiém soat dinh mirc cam két trong tirng khau san xuét, danh gia hiéu qua theo 16

trinh va dwa ra cac bién phap tiét kiém ndng lwong cho nha may.

- Thye hién trién khai cac bién phap truyén théng nang cao nhan thire tiét kiém nang lwong,
chd déng cho can bo ky thuat, can bd sén xuat tham gia cac khéa huan luyén, dao tao vé

quan ly nang lwong va tiét kiém nang lwong do cac don vi trong va ngoai nwérc td chirc.

- L&p dat cac dong hé do dém dién, hoi, khi nén, nwéec tai tirng khau san xuat dam bao cac
don vi st dung néng lwong tw hach toan ndng lwong tiéu thu hang ngay, hang tuan, hang

thang so sanh v&i dinh muree tiéu thu nang lvgng

- Ap dung chinh sach thuwéng phat cho nguoi lao dong vé viéc tiét kiém nang lwong.
2. Lighting measures

- Tan dung triét d& anh sang tw nhién cho san xuat va sinh hoat.

- Slr dung céc loai bong dén cé hiéu suat chiéu sang cao nhw dén compact, dén huynh

quang T5, T8.

- B4 tri béng dén, cong téc hop ly, dm bao nhu cau chiéu sang va tiét kiém nang lwong.

33. Giai phdp vé céng nghé va thiét bi

3.1 Phan chuéan bj nguyén liéu

- Kiém soat ngudn nguyén liéu, lwa chon kich thwdc gb phu hop véi tirng tuyén gé, tinh toan
khéi lwgng gb dwa vao day chuyén chdt manh, tranh tinh trang qua tai, dwa ra ché d6 van
hanh day chuyén chat manh hop ly d& gidm chi phi st dung nang lwong.

- Lwu tri nguyén liéu (manh) trong diéu kién kho rao d& bao quan nguyén liéu khong bi
mun thdi va 6 nhiém méi trudng.

- Phan loai kich c¢& manh bang thiét bi sang rung dé& giam héa chét va gidm lwong tiéu hao
hoi khi nau.

- S&r dung may tao manh loai dia c6 tir 4-6 lwdi gitp cho kich thwéc manh déng déu hon va

nang suat cao hon, tiét kiem dwoc thdi gian chay may.
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- Xay dwng 16 hoi dét rac dé tan dung nguén vé cay, mun cwa thira dé x& ly dwoc toan bd
lwong rac thai tlr qua trinh san xuét gidy va bot gidy ddng thoi tiét kiém dwoc chi phi nhién
liéu va giam thiéu tinh trang 6 nhiém méi trwong.

3.2 Phan néu - tay - rira

Coéng nghé

- Ngam nguyén liéu chinh ( manh) véi dich den thu héi trong cac nha may gidy st dung
nguyén liéu tre, g6. Nguyén liéu dwoc ngam tdm trong dich thu hoi sé nang cao mat do xép
chat, gidm théi gian ndu, gidm yéu cau vé hoi do dé tiét kiem dwoc nang lwong va héa chat

nau.

- S&r dung ndi nau da trong ( ndu ba nguyén liéu thd trong néi cau quay dwoc gia nhiét truc
tiép bang hoi nwdc) dé tang cong suét ndi nau, gidam st dung hoi nwédc va tang san lwong
bot.

- B&o 6n cho ndi ndu dé gidm nhu cau vé hoi cap cho niu.

- Giam ty lé r&n/ldng nham gidm lwong hoi tiéu thy, gidm thdi gian ndu va tang san luong
bot.

- San xuét bt gidy san lwong cao, san xuat bot hda co dbi véi sédn pham gidy khong tay dé
nang cao san lwong bdt va gidm héa chat ndu, tiét kiém hoi va nuwéc.

- S dung ép truc vit dé loai bd dich den ndng d6 cao trong bot gidy dé cai thién viéc thu hoi
dich den, tuan hoan dich den néng sé lam gidm lwong hoi can dung, gidm thoi gian rira, tiét
kiém duoc nwdc riva, giam nhu cau st dung nang lwong trong xt ly chét thai.

- S& dung hé théng bdn trir bét hodc may ép tdm giup tdng ndng do boét, tang cudng kha
nang duw tri¥ bot va gidp day chuyén san xuat bot chay dwoc tdi da cong suét.

- S dung hé théng rira theo nguyén tac chay ngwoc dung cho cdng doan tay gitp gidm nhu
cau st dung nwéc dong thdi gidm tiéu thu dién nang.

Thiét bi:

- L4p dat bién tan cho cac dong co bom tai cac cong doan rira, sang tay. Dau tw ta bién tan
diéu chinh lwu lwong cla ddong co bom thay cho van tiét lwu dién tlr & dam bao cung cép
lwu lwong huyén phi bét gidy, nwéc pha lodng, dich lodng theo yéu cau céng nghé clia qua
trinh san xuét bot gidy va tiét kiem nang lwong trong qué trinh van hanh dong co bom giam
chi phi bdo dwéng, nang cao tudi tho déng co.

3.3. Phan nghién bét giay

Coéng nghé:

Gigo trinh do tao Kiém toan vién N&ng lwong nganh Gidy va Bot gidy | 2015

154



- Nghién dia bot néng dé xo soi dé cat ngan, dap dap va phan to chdi hoa lam gidm tiéu thu

nang lwong dién.

- Tranh nghién bot min qua mirc gay tiéu tén nang lwong nghién.

- Tan dung nghién bot gid thap diém dé giam gia thanh chi phi dién va gidm tai cho hé thdng
dién lwoi.

- ng dung céac ché pham sinh hoc nhw enzyme dé hé tro nghién bot gidp lam gidm tiéu thu
nang lwong va gidm thdi gian nghién.

Thiét bi:

- Thay thé hé théng nghién con sang hé théng may nghién dia b&i may nghién dia c6 wu
diém hon nhw tiéu hao nang lwong thap hon, cé két cAu don gian, d& van hanh, chi phi thay

thé bdo duéng thap hon, dia nghién cé nhiéu kich thwéc va hinh dang khac nhau, cho phép

thay ddi ché do cong nghé.

- Lp bién tan cho hé thdng nghién thiy lwc va ddng co cla cac may lam sach ( loc, sang...)
3.4. Phan xeo giay

Cdong nghé:

- Lwa chon quy trinh cdng nghé phu hop nhw nguyén liéu, hda chat phu gia, phwong phap
pha phéi, théng sb ky thuat, phdm cép, quy trinh tudn hoan nwéc tréng va ché déd nghién dé

vira d&m bao muc dich san xuat vira tiét kiém nadng luvong.

- St dung chét don trung tinh dé tao gidy cd6 ty trong cao, tiét kiem dwoc bot gidy va gidm

chi phi san xuét.

- Dung chan kép dé giam hién twong dinh gidy do ép, han ché hién twong dit gidy, nang
cao nang suat do ting dwoc téc dd may, gidm nhu cau vé hoi sy do cdng doan tach nuéc

c6 hiéu suét cao hon.

- Didu chinh d6 rong cta bang gidy bang voi phun cét bién dé giam tiéu hao gidy do xén,
giam tiéu thy hoi bién & 16 séy.

Thiét bi:

- Lap d&t thém bo 16 ép dé tang kha nang tach nwéc co hoc, gidm tiéu thu hoi & phan sy

va tang téc d6 may.

- Lap dat mot hé théng kiém soat chat lwong DCS, QCS dé cai tién san xuét, cai thién chat

lwong san pham, gidm tiéu hao nang lwong va nwéc.

3.5. Hé théng 1o hoi
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- St dung cac 16 hoi cé hiéu suat cao, cong suat phu hop, tranh tinh trang chay dw coéng

suét, cAp hoi du thira cho san xuét gay lang phi than va dién.

- Boc bao 6n dwerng dng hoi va dwdng dng phan phéi hoi tai cac bd phan tiéu thu dé tranh

tén that nhiét.
- Tan dung nhiét sau khi sdy cla cac 16 sy gidy dé& lam néng nwéc cap cho 16 hoi.

- Tan dung nhiét nhiét khoi thai 10 hoi dé gia nhiét cho cac lwu chét khac nhw séy kho nhién

liéu, lam néng nwéc cép...

- Tan dung nhiét cla cac chét thai ran trong san xuat nhw vé cay, dau mau, man cay lam

chét dét dé sinh hoi.

- V& sinh, bado dwéng dinh ky 16 hoi va hé théng hoi tranh ro ri, xt ly chéng bam cau can
trong 16 hoi dé tranh gay tén that nhiét va lam huw hai dwdng 6ng sinh hoi.

4. Giai phdp vé van hanh

- Tan dung san xuét trong gid thap diém dé& gidm chi phi tién dién va giam tai cho hé théng
dién. Tuy theo d&c diém cla tirng nha may ma cé ché dé van hanh phu hop nhdm gidm phu
tai gio cao diém.

- Tang tbc d6 may, tang san lwong, tang hiéu suat san xuét chung, khac phuc nguyén nhan
diet gidy lam céc thiét bi chay vé cdng gay lang phi nang lwong dién, hoi va vat tw hoa chét.

- Nap tai dung codng suét, tranh tinh trang déng co lam viéc qua tai gay hw héng thiét bj va

tiéu tén nang lwong.

- Han ché khé&i déng may khi khoéng can thiét.

- Theo dbi va kiém soéat qua trinh chay may, danh gia mrc d6 tuan tha quy trinh.
5. Giai phap phu tro khac

- Duy tri mé& rdng san xuét dé tan dung dwoc cac ngudn nang lwong duw thira nhw hoi, x&r ly
nwéc thai...

- Gia tdng wu thé canh tranh ctia s&n phdm dé lam dong lwc cho cac doanh nghiép gidm chi
phi san xuét tr d6 dwa ra cach quan ly dé tiét giam chi phi ndng lwong cho san xuét.

- Kiém soat chat lwgng dau vao nhw nhiét trj va dd 4m cuia than, bot gidy, héa chét phu gia,
khi chét lwong nguyén vat lieu dwoc 6n dinh va phu hop thi san xuat mai cé thé lién tuc
khong bi gian doan, han ché thdi gian may chay vd cong dan dén san lwong va nang suét
tang.

- Thwdng xuyén theo ddi, bdo dwéng thay thé va stra chiva may moc thiét bj d& phuc vu kip

thoi cho san xuét va kéo dai tudi tho cda thiét bi.
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- Tiét kiém nang lwong 1a mét qua trinh thwérng xuyén mang tinh lién tuc va cé tac dong truc
tiép nén nguoi lao ddong do dd can tuyén truyén, nang cao y thirc clia ngwdi lao déng trong

viéc tiét kiém nang lwong.
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